
AÑÊ-3107

ÎÑÖÈËËÎÃÐÀÔ

ÖÈÔÐÎÂÎÉ ÇÀÏÎÌÈÍÀÞÙÈÉ ×ÅÒÛÐ¨ÕÊÀÍÀËÜÍÛÉ

ÐÓÊÎÂÎÄÑÒÂÎ ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ

 AKTAKOM



2

1. Ïðîèçâîäèòåëü îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî âíîñèòü â êîíñòðóêöèþ èçäåëèÿ èçìåíåíèÿ, íå óõóäøàþùèå åãî
òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.

2. Íà÷àëî ðàáîòû ñ ïðèáîðîì îçíà÷àåò, ÷òî âû îçíàêîìèëèñü ñ èíñòðóêöèåé è óÿñíèëè ïðàâèëà ýêñïëóàòàöèè
ïðèáîðà.

3. Èçãîòîâèòåëü è ïîñòàâùèê íå íåñóò îòâåòñòâåííîñòè çà ïðèîáðåòåíèå íåíóæíîãî îáîðóäîâàíèÿ.
4. Òîâàðíûé çíàê  ÿâëÿåòñÿ çàðåãèñòðèðîâàííûì è çàùèùåííûì. Èñêëþ÷èòåëüíîå ïðàâî íà åãî

èñïîëüçîâàíèå ïðèíàäëåæèò ïðàâîîáëàäàòåëþ è îõðàíÿåòñÿ çàêîíîì. Çà íåçàêîííîå èñïîëüçîâàíèå òîâàðíîãî
çíàêà èëè ñõîäíîãî ñ òîâàðíûì çíàêîì îáîçíà÷åíèÿ  ïðåäóñìîòðåíà ãðàæäàíñêàÿ, àäìèíèñòðàòèâíàÿ, óãîëîâíàÿ
îòâåòñòâåííîñòü â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîäàòåëüñòâîì ÐÔ.
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Îòìå÷åííûå çíàêîì  âîçìîæíîñòè ÿâëÿþòñÿ îïöèîíàëüíûìè è íå âõîäÿò â ñòàíäàðòíûé êîìïëåêò ïîñòàâêè
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (ñì. ñòð. 12).

Îñöèëëîãðàô öèôðîâîé çàïîìèíàþùèé ÷åòûð¸õêàíàëüíûé ACK-3107 (äàëåå — ïðèáîð) ïîçâîëÿåò
ïîëüçîâàòåëþ íàáëþäàòü ôîðìó ñèãíàëà, èñïîëüçóÿ ÷åòûðå íåçàâèñèìûõ êàíàëà.

Êàæäûé êàíàë ïðèáîðà èìååò ñîáñòâåííûé ÀÖÏ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ACK-3107 ÿâëÿåòñÿ
«èñòèííûì» ÷åòûð¸õêàíàëüíûì îñöèëëîãðàôîì, â êîòîðîì îòñóòñòâóþò ïîáî÷íûå ýôôåêòû, ñâîéñòâåí-
íûå áîëåå äåøåâûì öèôðîâûì îñöèëëîãðàôàì ñ îáùèì ÀÖÏ.

Ïðèáîð ðàáîòàåò ñîâìåñòíî ñ êîìïüþòåðîì ïî èíòåðôåéñàì USB 1.1 èëè LPT â ðåæèìå EPP è
ñíàáæàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì.

1. ÓÊÀÇÀÍÈÅ ÌÅÐ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ
Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû ñ ïðèáîðîì îí äîëæåí áûòü çàçåìëåí ïóòåì ñîåäèíåíèÿ çåìëÿíîé øèíû ïî-

ìåùåíèÿ ñ çàæèìîì çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ ïðèáîðà.
Ïåðåä ñîåäèíåíèåì èëè ðàçúåäèíåíèåì ïðèáîðà è êîìïüþòåðà, óäîñòîâåðüòåñü, ÷òî è ïðèáîð, è

êîìïüþòåð âûêëþ÷åíû.
Íåñîáëþäåíèå íèæåóêàçàííûõ ïðàâèë ìîæåò ïðèâåñòè ê âûõîäó èç ñòðîÿ ïðèáîðà, êîìïüþòåðà è

óñòðîéñòâ, ïîäêëþ÷åííûõ ê êîìïüþòåðó.

 Çàïðåùàåòñÿ ïîäàâàòü íàïðÿæåíèå, âûõîäÿùåå çà ïðåäåëû –1…+6 Â, íà ðàçú¸ì îñöèëëîãðàôà
«ÑÈÍÕÐÎÍÈÇÀÖÈß ÂÕÎÄ/ÂÛÕÎÄ» â ðåæèìå âõîäà, à òàêæå ëþáûå ñèãíàëû â ðåæèìå âûõîäà.

 Çàïðåùàåòñÿ ïîäàâàòü ñèãíàë íàïðÿæåíèåì áîëåå 100 Â ïèêîâîãî çíà÷åíèÿ ïðè ñîïðîòèâëåíèè
âõîäà 1 ÌÎì è áîëåå 5 Â ïèêîâîãî çíà÷åíèÿ ïðè ñîïðîòèâëåíèè âõîäà 50 Îì.

Ïî ñòåïåíè çàùèòû îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ïðèáîð ñîîòâåòñòâóåò êëàññó çàùèòû 2 ïî
ÃÎÑÒ 51350-99.

1831071 ðåä.6
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2. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÐÈÁÎÐÀ

Íàçíà÷åíèå ïðèáîðà
Îñöèëëîãðàô öèôðîâîé çàïîìèíàþùèé ÷åòûð¸õêàíàëüíûé ACK-3107 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçó÷åíèÿ

ñèãíàëîâ îò âíåøíèõ óñòðîéñòâ, èõ îòîáðàæåíèÿ íà ìîíèòîðå êîìïüþòåðà, èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñèã-
íàëîâ è ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Ïðèáîð ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ íàëàäêè, ðåìîíòà, ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé è èñïûòàíèé ïðèáîðîâ è
ñèñòåì, èñïîëüçóåìûõ â ðàäèîýëåêòðîíèêå, ñâÿçè, àâòîìàòèêå, âû÷èñëèòåëüíîé è èçìåðèòåëüíîé òåõíè-
êå, ïðèáîðîñòðîåíèè.

Ïðèáîð çàðåãèñòðèðîâàí â Ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå ñðåäñòâ èçìåðåíèé çà ¹ 25819-03.
Ñîîòâåòñòâèå ïðîäóêöèè òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð 51350-99, ÃÎÑÒ Ð 51522-99 ïîäòâåðæäåíî äåêëàðà-

öèåé ñîîòâåòñòâèÿ, ðåãèñòðàöèîííûé íîìåð ÐÎÑÑ RU.Àß46.Ä00108 îò 18.08.2003 ã.

Îñíîâíûå âîçìîæíîñòè
Ïðèáîð îáåñïå÷èâàåò:

− íàáëþäåíèå ôîðìû ñèãíàëîâ ïî ÷åòûðåì íåçàâèñèìûì êàíàëàì â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè ñ ÷àñòî-
òîé äèñêðåòèçàöèè äî 100 ÌÃö, ñòðîáîñêîïè÷åñêîì ðåæèìå ñ ýêâèâàëåíòíîé ÷àñòîòîé äèñêðåòèçàöèè
äî 10 ÃÃö è ðåæèìå ñàìîïèñöà ñ ÷àñòîòîé äèñêðåòèçàöèè äî 50 êÃö;

− èçìåðåíèå àìïëèòóäíûõ è âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê ñèãíàëîâ ñ ïîìîùüþ êóðñîðîâ;
− àâòîìàòè÷åñêóþ óñòàíîâêó êóðñîðîâ â õàðàêòåðíûå òî÷êè ñèãíàëîâ;
− àâòîìàòè÷åñêîå èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ñèãíàëà: àìïëèòóäû, ðàçìàõà, ïîëîæèòåëüíîãî è îòðèöàòåëüíîãî âû-

áðîñà, ïåðèîäà, ÷àñòîòû, äëèòåëüíîñòè è îòíîñèòåëüíîé äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà, âðåìåíè íàðàñòàíèÿ è ñïà-
äà, ôàçîâîãî ñäâèãà ìåæäó ñèãíàëàìè îáîèõ êàíàëîâ, ìåäèàíû, ñðåäíåãî è ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî çíà÷åíèé,
äåâèàöèè;

− àâòîìàòè÷åñêóþ íàñòðîéêó íà ïàðàìåòðû ñèãíàëà;
− ðàáîòó â ðåæèìå öèôðîâîãî âîëüòìåòðà äëÿ èçìåðåíèÿ àìïëèòóäíîãî, ñðåäíåãî è ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî

çíà÷åíèé ñèãíàëîâ ïî îáîèì êàíàëàì ñ âîçìîæíîñòüþ óñðåäíåíèÿ ïî âûáðàííîìó êîëè÷åñòâó èçìåðå-
íèé;

− ðàáîòó â ðåæèìå ïîñëåñâå÷åíèÿ (öèôðîâîãî ëþìèíîôîðà);
− ñïåêòðàëüíûé àíàëèç âûäåëåííîãî ó÷àñòêà ñèãíàëà ñ ïîìîùüþ ïðÿìîãî è îáðàòíîãî áûñòðîãî ïðåîáðà-

çîâàíèÿ Ôóðüå;
− öèôðîâóþ ôèëüòðàöèþ îòîáðàæàåìûõ ñèãíàëîâ;
− ìàòåìàòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ñèãíàëîâ ñ âûâîäîì íà ýêðàí äîïîëíèòåëüíîãî ãðàôèêà: ñóììû, ðàçíîñòè,

îòíîøåíèÿ, ïðîèçâåäåíèÿ, ñðåäíåãî ãåîìåòðè÷åñêîãî, ïðîèçâîäíîé, èíòåãðàëà, èíòåãðàëà ïðîèçâåäå-
íèÿ, êîððåëÿöèè, ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèè;

− ñòàòèñòè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ ñ âîçìîæíîñòüþ ãðàôè÷åñêîãî îòîáðàæåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè
âûáðàííîãî ïàðàìåòðà;

− èñïîëüçîâàíèå äâóõóðîâíåâîé àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè â ðåæèìå ñàìîïèñöà;
− ðàáîòó â ðåæèìå ýìóëÿöèè ñèãíàëîâ;
− èñïîëüçîâàíèå êàëüêóëÿòîðà ôîðìóë;
− çàïèñü è ÷òåíèå äàííûõ â ôàéëû è èç ôàéëîâ êàê â óíèâåðñàëüíîì òåêñòîâîì ôîðìàòå, òàê è â ãðàôè-

÷åñêîì âèäå;
− îáðàáîòêó ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñ ïîìîùüþ âíåøíèõ ðåäàêòîðîâ;
− ðàñïå÷àòêó ïîëó÷åííûõ äàííûõ íà ïðèíòåðå;
− âûáîð è íàñòðîéêó ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà;
− âîçìîæíîñòü ñîõðàíåíèÿ è ñ÷èòûâàíèÿ íàñòðîåê ïðèáîðà.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ñèñòåìà âåðòèêàëüíîãî îòêëîíåíèÿ
Äèàïàçîí ÷àñòîò âõîäíûõ ñèãíàëîâ
ïî óðîâíþ –3 äÁ íà ïðåäåëàõ:

20 ìÂ/äåë. … 1 Â/äåë. íå ìåíåå 100 ÌÃö
2 Â/äåë. … 10 Â/äåë. íå ìåíåå 70 ÌÃö

Äèàïàçîí çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà
îòêëîíåíèÿ ïðè ñîïðîòèâëåíèè âõîäà:

1 ÌÎì îò 20 ìÂ/äåë. äî 10 Â/äåë.
ñ øàãîì 1–2–5

50 Îì îò 20 ìÂ/äåë. äî 1 Â/äåë.
Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé
îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè
êîýôôèöèåíòîâ îòêëîíåíèÿ

±2,5 %

Äîïîëíèòåëüíûå çíà÷åíèÿ êîýôôè-
öèåíòà îòêëîíåíèÿ

2 ìÂ/äåë., 5 ìÂ/äåë.,
10 ìÂ/äåë.
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Â ñòðîáîñêîïè÷åñêîì ðåæèìå ïðè êîýôôèöèåíòàõ ðàçâåðòêè ìåíåå 1 ìêñ/äåë. âîçìîæíà íåñòà-
áèëüíîñòü àìïëèòóäû îòîáðàæàåìîãî ñèãíàëà äî ±2 %, à òàêæå èñêàæåíèå ôîðìû ñèãíàëà èëè åãî îò-
ñóòñòâèå íà êðàÿõ ñîáèðàåìîãî áóôåðà äàííûõ â ïðåäåëàõ 10 íñ.

Ðàçðåøåíèå 8 áèò (256 òî÷åê íà øêàëó)
Êîýôôèöèåíò ðàçâÿçêè ìåæäó
êàíàëàìè

íå ìåíåå –40 äÁ âî âñåì ÷àñòîòíîì
äèàïàçîíå

Âõîäíîé èìïåäàíñ 1 ÌÎì ±5%, 20 ïÔ ±5 ïÔ
50 Îì ±2%

Ìàêñèìàëüíîå âõîäíîå íàïðÿæåíèå íå áîëåå äâóêðàòíîãî ïðåâûøåíèÿ ïîëíîé øêàëû äëÿ êàæäîãî
ïðåäåëà, íî íå áîëåå 100 Â ïèêîâîãî çíà÷åíèÿ ïðè ñîïðîòèâëåíèè âõîäà 1 ÌÎì è íå áîëåå 5 Â ïèêîâî-
ãî çíà÷åíèÿ ïðè ñîïðîòèâëåíèè âõîäà 50 Îì.

Ñèíõðîíèçàöèÿ
Èñòî÷íèê ñèíõðîíèçàöèè êàíàëû À, Â, C, D, âíåøíèé âõîä
Âûáîð ôðîíòà
ñèíõðîíèçèðóþùåãî ñèãíàëà

ïåðåäíèé èëè çàäíèé ôðîíò

Ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà íå ìåíüøå âåðõíåé ãðàíèöû ïîëîñû
ïðîïóñêàíèÿ

Âíóòðåííÿÿ ñèíõðîíèçàöèÿ:
Ìèíèìàëüíûé ðàçìàõ
ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà

íå áîëåå 1 êëåòêè ìàñøòàáíîé
ñåòêè â äèàïàçîíå ÷àñòîò äî
40 ÌÃö

Ïàðàìåòðû ñèãíàëà äëÿ
çàïóñêà âíåøíèõ óñòðîéñòâ
(ðàçú¸ì «ÑÈÍÕÐÎÍÈÇÀÖÈß
ÂÕÎÄ/ÂÛÕÎÄ»)

Ïåðåïàä îò 0 Â äî 3 Â â ìîìåíò
çàïóñêà ñèíõðîíèçàöèè. Â êîíöå
ðåãèñòðàöèè ïåðåïàä îò 3 Â äî 0 Â
íà íàãðóçêå íå ìåíåå 1 êÎì

Ïðèìå÷àíèÿ:
1. Äîïóñòèì êðàòêîâðåìåííûé ñëó÷àéíûé ñðûâ ñèíõðîíèçàöèè ïðè âõîäíîì ñèíóñîèäàëüíîì ñèãíà-

ëå ÷àñòîòîé ìåíåå 10 êÃö íà êîýôôèöèåíòàõ îòêëîíåíèÿ 20 ìÂ/äåë. è ìåíåå.
2. Äîïóñòèìà íåñòàáèëüíîñòü èçîáðàæåíèÿ ñèãíàëà íà ýêðàíå ïî ãîðèçîíòàëè â ïðåäåëàõ ± 1 âû-

áîðêè.

Âíåøíÿÿ ñèíõðîíèçàöèÿ:
Ìèíèìàëüíûé ïåðèîä ïîâòîðåíèÿ
ñèíõðîíèçèðóþùåãî èìïóëüñà

20 íñ

Ìèíèìàëüíàÿ äëèòåëüíîñòü
ñèíõðîíèçèðóþùåãî èìïóëüñà

10 íñ

Óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ íà âõîäå
âíåøíåé ñèíõðîíèçàöèè

ÒÒL-óðîâåíü

Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ
íàïðÿæåíèÿ íà âõîäå

îò –1 Â äî +6 Â

Àêòèâíîå âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå íå ìåíåå 50 êÎì
Âõîäíàÿ åìêîñòü íå áîëåå 20 ïÔ

Ñèñòåìà ãîðèçîíòàëüíîãî îòêëîíåíèÿ
Äèàïàçîí çíà÷åíèé
êîýôôèöèåíòà ðàçâåðòêè (ïðè
óñòàíîâêå 1000 âûáîðîê íà
ýêðàí)

10 íñ/äåë. … 0,1 ñ/äåë.

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé
àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè
êîýôôèöèåíòîâ ðàçâ¸ðòêè

±(0,001⋅Ò + 10–9 ñ),
ãäå Ò – äëèòåëüíîñòü ðàçâ¸ðòêè,
T = KÐÀÇÂ ⋅ 10 äåë.
KÐÀÇÂ — êîýôôèöèåíò ðàçâ¸ðòêè

Äîïîëíèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü, âûçâàííàÿ èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû â ïðåäåëàõ ðàáî÷åé îáëàñòè
òåìïåðàòóð — íå áîëåå ïðåäåëà îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè íà êàæäûå 10 °Ñ èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû.

Ïàðàìåòðû êàëèáðàòîðà
Âûõîäíîé ñèãíàë ïðÿìîóãîëüíûé ñî ñêâàæíîñòüþ 2
×àñòîòà âûõîäíîãî ñèãíàëà 1 êÃö
Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå 3 Â îò ïèêà äî ïèêà
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Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå (150 ±50) Îì
Òèï âûõîäíîãî ðàçúåìà BNC

Îáùèå õàðàêòåðèñòèêè
Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ ñ íåçàâèñèìûì ÀÖÏ 4 (âñå êàíàëû èäåíòè÷íû)
Ìàêñèìàëüíàÿ ýêâèâàëåíòíàÿ ÷àñòîòà
âûáîðîê â ñòðîáîñêîïè÷åñêîì ðåæèìå

10 ÃÃö

Ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà äèñêðåòèçàöèè 100 ÌÃö
Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî âûáîðîê íà êàíàë 131072
×èñëî ðàçðÿäîâ ÀÖÏ 8
Âûáîð ðåæèìà ðàáîòû îñöèëëîãðàôà îäíî-, äâóõ-, òð¸õ-,

÷åòûð¸õêàíàëüíûé
×èñëî îòîáðàæàåìûõ òî÷åê íà ýêðàíå 100 … 131072
Òèï èíòåðôåéñà ÏÝÂÌ USB 1.1, LPT (EPP-

ðåæèì)
Òèï âõîäíûõ ðàçúåìîâ BNC (CP-50)

Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ñèãíàëà — äâóìÿ ïåðåìåùàåìûìè êóðñîðàìè, à òàêæå àâòîìàòè÷åñêîå èçìåðåíèå
÷àñòîòû è àìïëèòóäû ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà; ðàçìàõà, äëèòåëüíîñòè è ïåðèîäà èìïóëüñíîãî ñèãíàëà; ïàðà-
ìåòðîâ ïåðåõîäíîé õàðàêòåðèñòèêè — âûáðîñà è âðåìåíè íàðàñòàíèÿ.

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ: 220 Â ±10 %, 50 Ãö
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 15 Âò
Âðåìÿ íåïðåðûâíîé ðàáîòû íå ìåíåå 8 ÷
Âðåìÿ óñòàíîâëåíèÿ ðàáî÷åãî ðåæèìà íå áîëåå 15 ìèí
Ñðîê ñëóæáû ïðèáîðà íå ìåíåå 6 ëåò

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü èçîëÿöèè ìåæäó âõîäîì ñåòåâîãî ðàçúåìà è êîðïóñîì ïðèáîðà âûäåðæè-
âàåò áåç ïðîáîÿ èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ÷àñòîòîé 50 Ãö è ýôôåêòèâíûì çíà÷åíèåì 1,5 êÂ â íîð-
ìàëüíûõ óñëîâèÿõ, â òå÷åíèè íå ìåíåå 2 ñ.

Ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè öåïè ïèòàíèÿ îòíîñèòåëüíî êîðïóñà ïðèáîðà íå ìåíåå 50
ÌÎì ïðè èñïûòàòåëüíîì íàïðÿæåíèè 1000 Â.

Ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ ìåæäó çàæèìîì çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ è
âñåìè äîñòóïíûìè òîêîïðîâîäÿùèìè  ÷àñòÿìè, ñîåäèíåííûìè ñ çàæèìîì çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ,
íå áîëåå 0,5 Îì.

Ðàáî÷èå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè:
òåìïåðàòóðà +5…+40 °Ñ
îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà íå áîëåå 80 % ïðè 25 °Ñ
àòìîñôåðíîå äàâëåíèå îò 630 äî 800 ìì ðò. ñò.

Óñëîâèÿ õðàíåíèÿ:
òåìïåðàòóðà –30…+50 °Ñ
îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà 30…80 %

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
(øèðèíà×âûñîòà×ãëóáèíà)

260×70×210 ìì

Ìàññà 1,3 êã

Ìèíèìàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê êîìïüþòåðó
− Ïàðàëëåëüíûé ïîðò, ðàáîòàþùèé â ðåæèìå EPP, èëè ïîðò USB 1.1;
− Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà MS Windows 98, Windows Me, Windows NT 4, Windows 2000 èëè Windows

XP;
− Ïðîöåññîð Pentium II 400 ÌÃö;
− ÎÇÓ îáúåìîì 32 Ìáàéò;
− Âèäåîñèñòåìà VGA (ðàçðåøåíèå 640×480, 256 öâåòîâ), ðåêîìåíäóþòñÿ ðàçðåøåíèå 800×600 è 24-

áèòíûé öâåò;
− Çâóêîâàÿ ïëàòà è àóäèîñèñòåìà äëÿ ïðîñëóøèâàíèÿ çâóêîâûõ ñîîáùåíèé.

Êîìïëåêòíîñòü
1. Ïðèáîð ............................................................................ 1 øò.
2. Êàáåëü äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñ USB-ïîðòîì ............................ 1 øò.
3. Êàáåëü ïèòàíèÿ ............................................................... 1 øò.
4. Êîìïàêò-äèñê ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì................... 1 øò.
5. Óïàêîâî÷íàÿ òàðà ............................................................ 1 øò.
6. Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè ......................................... 1 ýêç.
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3. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÎÐÃÀÍÎÂ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

Ðèñ. 1. Ïåðåäíÿÿ ïàíåëü

Ðèñ. 2. Çàäíÿÿ ïàíåëü

1. Âõîä êàíàëà A.
2. Âõîä êàíàëà B.
3. Ñèíõðîíèçàöèÿ (âõîä–âûõîä).
4. Âõîä êàíàëà C.
5. Âõîä êàíàëà D.
6. Âûõîä êàëèáðàòîðà.
7. Èíäèêàòîð âêëþ÷åíèÿ.
8. Êëåììà çàçåìëåíèÿ.
9. Ïðåäîõðàíèòåëü.
10. Âûêëþ÷àòåëü ïèòàíèÿ.
11. Ðàçú¸ì ïèòàíèÿ 220 Â, 50 Ãö.
12. Ðàçú¸ì LPT-ïîðòà.
13. Ðàçú¸ì USB-ïîðòà
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4. ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ ÏÐÈÁÎÐÀ Ê ÐÀÁÎÒÅ
Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè âî èçáåæàíèå ïîâðåæäåíèÿ ïðèáîðà

 Çàïðåùàåòñÿ ðàáîòàòü ñ íåçàçåìë¸ííûì ïðèáîðîì.

 Çàïðåùàåòñÿ ïîäàâàòü ñèãíàë íàïðÿæåíèåì áîëåå 100 Â ïèêîâîãî çíà÷åíèÿ ïðè ñîïðîòèâëåíèè
âõîäà 1 ÌÎì è áîëåå 5 Â ïèêîâîãî çíà÷åíèÿ ïðè ñîïðîòèâëåíèè âõîäà 50 Îì.

 Çàïðåùàåòñÿ ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ â öåïÿõ, ãàëüâàíè÷åñêè ñâÿçàííûõ ñ ýëåêòðè÷åñêîé ñåòüþ
220 Â/50 Ãö.

 Çàïðåùàåòñÿ â ðåæèìå âõîäà ïîäàâàòü íà ðàçú¸ì «ÑÈÍÕÐÎÍÈÇÀÖÈß ÂÕÎÄ/ÂÛÕÎÄ» íà-
ïðÿæåíèå, âûõîäÿùåå çà ïðåäåëû –1…+6 Â.

 Çàïðåùàåòñÿ ïîäàâàòü ëþáûå âíåøíèå ñèãíàëû íà ðàçú¸ì «ÑÈÍÕÐÎÍÈÇÀÖÈß
ÂÕÎÄ/ÂÛÕÎÄ» â ðåæèìå âûõîäà.

Óñòàíîâêà àïïàðàòíîé ÷àñòè
Äëÿ óñòàíîâêè ïðèáîðà íåîáõîäèìî:

− óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî ïðèáîð è êîìïüþòåð âûêëþ÷åíû è îòêëþ÷åíû îò ñåòè 220 Â, 50 Ãö.
− çàçåìëèòü ïðèáîð ñ ïîìîùüþ êëåììû çàçåìëåíèÿ íà çàäíåé ñòåíêå ïðèáîðà, ïðè ýòîì çàçåìëÿþùèé

êîíòàêò ñåòåâîé âèëêè êîìïüþòåðà äîëæåí áûòü ïîäêëþ÷åí ê òîé æå øèíå çàçåìëåíèÿ ïîìåùåíèÿ,
÷òî è çàçåìëåíèå ïðèáîðà;

− ïîäêëþ÷èòü ïðèáîð ê êîìïüþòåðó, ñîåäèíèâ åãî êàáåëåì, ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ ñâÿçè ñ ïàðàëëåëüíûì ïîð-
òîì (ðèñ. 3à, êàáåëü íå âõîäèò â êîìïëåêò ïîñòàâêè) ñ LPT-ïîðòîì êîìïüþòåðà (ïîðò äîëæåí ðàáîòàòü â
EPP ðåæèìå) èëè êàáåëåì, ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ ñâÿçè ñ USB ïîðòîì (ðèñ. 3á, êàáåëü âõîäèò â êîìïëåêò
ïîñòàâêè) ñ USB-ïîðòîì êîìïüþòåðà.

  à)                        á)
Ðèñ. 3.

 Âíèìàíèå:
 Îäíîâðåìåííîå ïîäêëþ÷åíèå îáîèõ òèïîâ êàáåëåé íåäîïóñòèìî!

− ïîäêëþ÷èòü ïðèáîð è êîìïüþòåð ê ñåòè 220 Â, 50 Ãö.
− âêëþ÷èòü êîìïüþòåð.
− âêëþ÷èòü ïèòàíèå ïðèáîðà, ïðè ýòîì äîëæåí çàãîðåòüñÿ çåëåíûé èíäèêàòîð íà ïåðåäíåé ïàíåëè ïðè-

áîðà.

Óñòàíîâêà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
Íà íîñèòåëå ÏÎ, âõîäÿùåì â êîìïëåêò ïðèáîðà, ñîäåðæèòñÿ äâà âèäà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ:

ñòàíäàðòíàÿ âåðñèÿ ÀÑÊ-3107-ÐÎ1 (ÀÑÊ-3107std) è ïðîôåññèîíàëüíàÿ ÀÑÊ-3107-ÐÎ5 (ÀÑÊ-3107pro èëè
ÀÑÊ-3107-ÏÎ).

Ïðîôåññèîíàëüíàÿ âåðñèÿ ÏÎ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè ðàáîòå ñ ïðèáîðîì òîëüêî ïðè íàëè÷èè
êëþ÷à äîñòóïà, êîòîðûé ïðèîáðåòàåòñÿ êàê îòäåëüíàÿ îïöèÿ. Åñëè êëþ÷à äîñòóïà íåò, òî ðàáîòà âîç-
ìîæíà òîëüêî ñî ñòàíäàðòíîé âåðñèåé, à ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû ÀÑÊ-3107-ÐÎ5 ïðîôåññèîíàëüíàÿ âåð-
ñèÿ áóäåò ðàáîòàòü â äåìîíñòðàöèîííîì ðåæèìå.

Ñòàíäàðòíûé êîìïëåêò ïîñòàâêè ñîäåðæèò áàçîâûé íàáîð âîçìîæíîñòåé ïðîãðàììû.
Ïðîôåññèîíàëüíàÿ âåðñèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñîäåðæèò ðàñøèðåííûå âîçìîæíîñòè, îïèñàí-

íûå â ðàçäåëå «Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè ïðîôåññèîíàëüíîé âåðñèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ».
Â äàííîì ðóêîâîäñòâå îïèñûâàåòñÿ ïðîôåññèîíàëüíàÿ âåðñèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ

ÀÑÊ-3107-ÐÎ5, êàê áîëåå ïîëíàÿ è âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ âñå âîçìîæíîñòè ñòàíäàðòíîé. Â ñëó-
÷àÿõ, êîãäà îïèñûâàåìàÿ âîçìîæíîñòü ïðîãðàììû îòíîñèòñÿ òîëüêî ê ïðîôåññèîíàëüíîé
âåðñèè, ýòî áóäåò îáîçíà÷àòüñÿ çíàêîì .

Âñòàâüòå íîñèòåëü ñ äèñòðèáóòèâîì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ â äèñêîâîä, íàéäèòå íà íåì ïðîãðàì-
ìó setup.exe, çàïóñòèòå åå è ñëåäóéòå äàëåå èíñòðóêöèÿì ïðîãðàììû èíñòàëëÿöèè.

Ïî îêîí÷àíèè ïðîöåññà óñòàíîâêè áóäåò ñîçäàíà ïðîãðàììíàÿ ãðóïïà ñ ÿðëûêàìè äëÿ ïðîãðàììû îñ-
öèëëîãðàôà è äëÿ åãî ñïðàâî÷íîé ñèñòåìû. Èõ ìîæíî çàïóñòèòü èç ìåíþ «Ïóñê».

Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì ïðèáîðà íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü äðàéâåðà èíòåðôåéñîâ USB è EPP. Íåîáõî-
äèìûå äëÿ ýòîãî ôàéëû ïðè óñòàíîâêå ÏÎ áóäóò ïîìåùåíû â ðàáî÷óþ ïàïêó ïðîãðàììû â ïîäïàïêó
Driver.

Ïðîöåäóðû óñòàíîâêè äðàéâåðîâ îïèñàíû íèæå, à òàêæå â ôàéëàõ AckUSB.txt è AckPIO.txt.

Óñòàíîâêà äðàéâåðà USB-èíòåðôåéñà ACK-3107 äëÿ MS Windows 98, Me, 2000, XP
Íåîáõîäèìûå ôàéëû íàõîäÿòñÿ â ïîäêàòàëîãå Driver ðàáî÷åãî êàòàëîãà ïðîãðàììû:
Ackusb.inf — Èíñòàëëÿöèîííûé ôàéë
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Ackusb.sys — Íåïîñðåäñòâåííî äðàéâåð
Ackusb.txt — Èíñòðóêöèÿ ïî óñòàíîâêå

Èíñòàëëÿöèÿ íà ïðèìåðå Windows 98
1. Âîéäèòå â ñèñòåìó MS Windows.
2. Ïîäêëþ÷èòå îñöèëëîãðàô ê êîìïüþòåðó ÷åðåç USB-êàáåëü.
3. Ïîäîæäèòå, ïîêà Windows îáíàðóæèò íîâîå óñòðîéñòâî.
4. Â äèàëîãå «Óñòàíîâêà îáîðóäîâàíèÿ» íàæìèòå êíîïêó «Äàëåå».
5. Âûáåðèòå «Ïðîèçâåñòè ïîèñê íàèáîëåå ñâåæåãî äðàéâåðà äëÿ óñòðîéñòâà (ðåêîìåíäóåòñÿ)» è âíîâü

íàæìèòå «Äàëåå».
6. Îòìåòüòå ïóíêò «Óêàçàííûé íèæå èñòî÷íèê», óêàæèòå ïóòü ê èíñòàëëÿöèîííîìó ôàéëó äðàéâåðà

Ackusb.inf è äâàæäû íàæìèòå «Äàëåå».
7. Äîæäèòåñü, ïîêà Windows çàêîí÷èò óñòàíîâêó äðàéâåðà è íàæìèòå êíîïêó «Ãîòîâî».

Óñòàíîâêà äðàéâåðà EPP èíòåðôåéñà ACK-3107 äëÿ MS Windows 98, Me,
2000, XP

Íåîáõîäèìûå ôàéëû íàõîäÿòñÿ â ïîäêàòàëîãå Driver ðàáî÷åãî êàòàëîãà ïðîãðàììû:
AckPIO.inf — èíñòàëëÿöèîííûé ôàéë
AckPIO.sys — íåïîñðåäñòâåííî äðàéâåð
AckPIO.txt — èíñòðóêöèÿ ïî óñòàíîâêå

Èíñòàëëÿöèÿ íà ïðèìåðå Windows 98:
1. Âîéäèòå â ñèñòåìó MS Windows.
2. Â ïàíåëè óïðàâëåíèÿ Windows çàïóñòèòå àïïëåò «Óñòàíîâêà îáîðóäîâàíèÿ».
3. Äâàæäû íàæìèòå êíîïêó «Äàëåå».
4. Íà çàïðîñ àâòîìàòè÷åñêîãî ïîèñêà íîâûõ óñòðîéñòâ âûáåðèòå «Íåò, âûáðàòü èç ñïèñêà» è íàæìèòå

êíîïêó «Äàëåå».
5. Âûáåðèòå òèï óñòðîéñòâà «Äðóãèå óñòðîéñòâà» è âíîâü íàæìèòå «Äàëåå».
6. Íàæìèòå «Óñòàíîâèòü ñ äèñêà», óêàæèòå ïóòü ê èíñòàëëÿöèîííîìó ôàéëó äðàéâåðà AckPIO.inf, âûáå-

ðèòå ìîäåëü «AKTAKOM AckPIO Driver» è íàæìèòå «Äàëåå».
7. Íàæìèòå êíîïêó «Ãîòîâî» è äîæäèòåñü, ïîêà Windows çàêîí÷èò óñòàíîâêó äðàéâåðà.

Èíñòàëëÿöèÿ íà ïðèìåðå Windows XP:
1. Âîéäèòå â ñèñòåìó MS Windows â êà÷åñòâå àäìèíèñòðàòîðà èëè â ëþáîì äðóãîì, èìåþùåì ïðàâà àä-

ìèíèñòðàòîðà.
2. Â ïàíåëè óïðàâëåíèÿ Windows çàïóñòèòå àïïëåò «Óñòàíîâêà îáîðóäîâàíèÿ».
3. Íàæìèòå êíîïêó «Äàëåå» è ïîäîæäèòå, ïîêà Windows çàêîí÷èò ïîèñê íîâûõ óñòðîéñòâ.
4. Âûáåðèòå «Äà, óñòðîéñòâî óæå ïîäêëþ÷åíî» è íàæìèòå êíîïêó «Äàëåå».
5. Âûáåðèòå «Äîáàâëåíèå íîâîãî óñòðîéñòâà» è âíîâü íàæìèòå «Äàëåå».
6. Âûáåðèòå «Óñòàíîâêà îáîðóäîâàíèÿ, âûáðàííîãî èç ñïèñêà âðó÷íóþ».
7. Âûáåðèòå òèï îáîðóäîâàíèÿ «Ïîêàçàòü âñå óñòðîéñòâà».
8. Íàæìèòå «Óñòàíîâèòü ñ äèñêà» óêàæèòå ïóòü ê èíñòàëëÿöèîííîìó ôàéëó äðàéâåðà AckPIO.Inf, âûáå-

ðèòå ìîäåëü «AKTAKOM PIO Driver» è íàæìèòå «Äàëåå».
9. Äîæäèòåñü, ïîêà Windows çàêîí÷èò óñòàíîâêó äðàéâåðà è íàæìèòå êíîïêó «Ãîòîâî».

Îñîáåííîñòè çàïóñêà ïðîôåññèîíàëüíîé âåðñèè ÏÎ
Ïðè ïåðâîì çàïóñêå ïðîôåññèîíàëüíîé âåðñèè ïðîãðàììû íåîáõîäèìî ââåñòè êëþ÷ äîñòóïà, êîòî-

ðûé ïðèîáðåòàåòñÿ êàê îòäåëüíàÿ îïöèÿ è ñîîòâåòñòâóåò ïîäêëþ÷åííîìó ïðèáîðó. Ìîæíî îòêàçàòüñÿ îò
ââîäà êëþ÷à, â ýòîì ñëó÷àå ïðîãðàììà çàïóñòèòñÿ â äåìîíñòðàöèîííîì ðåæèìå. Â ýòîì ðåæèìå äîñòóï-
íû âñå ôóíêöèè ïðîãðàììû, íî äàííûå íå ñ÷èòûâàþòñÿ èç ïðèáîðà, à «ïðèäóìûâàþòñÿ» ìàòåìàòè÷åñêèì
ýìóëÿòîðîì (ñì. «Èñïîëüçîâàíèå ýìóëÿòîðà ñèãíàëîâ»). Åñëè ïðîãðàììà çàïóùåíà áåç ïîäêëþ÷åííîãî
ïðèáîðà, îíà òàêæå àâòîìàòè÷åñêè ïåðåéäåò â äåìîíñòðàöèîííûé ðåæèì.

Äëÿ ïðèîáðåòåíèÿ êëþ÷à äîñòóïà, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ñ ïðîôåññèîíàëüíîé âåðñèåé ïðî-
ãðàììû è ïîñòàâëÿåòñÿ êàê îòäåëüíàÿ îïöèÿ, íåîáõîäèìî ñâÿçàòüñÿ ñ ïîñòàâùèêîì îáîðóäîâàíèÿ. Ïîñëå
ïîëó÷åíèÿ êëþ÷à íóæíî ñîçäàòü ñ åãî ïîìîùüþ êëþ÷åâîé ôàéë. Äëÿ ýòîãî çàïóñòèòå ïðîãðàììó è âû-
áåðèòå èç ìåíþ «Ôàéë» êîìàíäó «Ââåñòè êëþ÷ äîñòóïà…». Ââåäèòå â ïîÿâèâøåìñÿ äèàëîãîâîì îêíå
ñòðîêó-êëþ÷, âûäàííûé Âàì ïîñòàâùèêîì ïðèáîðà, è íàæìèòå êíîïêó «ÎÊ». Â ðàáî÷åì êàòàëîãå ïðî-
ãðàììû áóäåò ñîçäàí êëþ÷åâîé ôàéë ñ ââåäåííûì êëþ÷îì äîñòóïà. Ïðè ñëåäóþùåì çàïóñêå ïðîãðàììû
ýòîò ôàéë áóäåò ïðî÷èòàí, è óïðàâëåíèå ïðèáîðîì ñòàíåò äîñòóïíûì.

Ïðîâåðêà ãîòîâíîñòè ïðèáîðà
Åñëè Âû ïðàâèëüíî óñòàíîâèëè àïïàðàòíóþ è ïðîãðàììíóþ ÷àñòè, ïðîãðàììà îñöèëëîãðàôà ñàìà

îáíàðóæèò ïðè çàïóñêå ðàáîòàþùèé ïðèáîð. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðîãðàììà âûäàñò ïðåäóïðåæäàþùåå
ñîîáùåíèå î íåâîçìîæíîñòè îáíàðóæèòü óñòðîéñòâî. Ýòî ìîæåò áûòü âûçâàíî òåì, ÷òî Âû çàáûëè ïîä-
êëþ÷èòü ïðèáîð ê èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ (ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ çàãîðàåòñÿ çåë¸íûé ñâåòîäèîä íà ëèöå-
âîé ïàíåëè ïðèáîðà), ê èíôîðìàöèîííîìó ïîðòó êîìïüþòåðà (ïàðàëëåëüíîìó ïîðòó â ðåæèìå EPP èëè
ïîðòó USB), íå çàäàëè âåðíûå àäðåñà èñïîëüçóåìîãî ïîðòà è óñòðîéñòâà èëè íå óñòàíîâèëè íåîáõîäè-
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ìûå äðàéâåðà. Âû ìîæåòå â ëþáîé ìîìåíò ïðîâåðèòü êà÷åñòâî ñâÿçè ñ ïðèáîðîì è óñòàíîâèòü ïðàâèëü-
íûå àäðåñà ñ ïîìîùüþ ïàíåëè íàñòðîåê ïðîãðàììû (ñì. ñòð. 43).

5. ÏÎÐßÄÎÊ ÐÀÁÎÒÛ

Íàñòðîéêà ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà
Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïðîãðàììû ñîñòîèò èç íàáîðà ðàáî÷èõ ïàíåëåé (îêîí). Êàæäàÿ ïàíåëü

ñîäåðæèò íàáîð óïðàâëÿþùèõ ýëåìåíòîâ (ÓÝ), ïîçâîëÿþùèõ ïîëüçîâàòåëþ âëèÿòü íà ðàáîòó ïðîãðàì-
ìû, è èíäèêàòîðîâ, îòîáðàæàþùèõ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ. Â îòëè÷èå îò ÓÝ, íà èíäèêàòîðû ïîëüçî-
âàòåëü íåïîñðåäñòâåííî âëèÿòü íå ìîæåò. Áîëüøèíñòâî ýòèõ ýëåìåíòîâ ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ ñòàíäàðòíîãî
èíòåðôåéñà Windows è íå òðåáóþò ñïåöèàëüíûõ ïîÿñíåíèé ïî èñïîëüçîâàíèþ.

Äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðîãðàììîé ïîëüçîâàòåëü ìîæåò òàêæå èñïîëüçîâàòü êîìàíäû âûïàäàþùåãî ìåíþ
ãëàâíîé ïàíåëè.

Íàñòðîéêà öâåòîâîé ñõåìû
Äëÿ òîãî, ÷òîáû Âû ìîãëè ÷èòàòü ãðàôè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ ñ ðàáî÷èõ ïàíåëåé ñ ìàêñèìàëüíûì

óäîáñòâîì, â ïðîãðàììå ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ïîëüçîâàòåëüñêîé íàñòðîéêè öâåòîâîé ñõåìû. Ñ
ïîìîùüþ ïàíåëè íàñòðîåê Âû ìîæåòå âûáðàòü öâåòà ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ ãðàôè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ
(ôîí, ëèíèè ñåòêè, êðèâûå ñèãíàëîâ, ìåòêè êóðñîðîâ.), íàèáîëåå ïîäõîäÿùèå äëÿ Âàøåãî ðàáî÷åãî ìåñ-
òà.

Âû ìîæåòå ñîçäàòü ðàçëè÷íûå öâåòîâûå ñõåìû è âûáèðàòü èõ ñ ïîìîùüþ ôóíêöèé çàïèñè è ÷òåíèÿ
êîíôèãóðàöèè ïðîãðàììû.

 Êðîìå íàñòðîéêè öâåòîâîé ñõåìû ãðàôèêîâ ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïîäîáðàòü è íàèáîëåå îïòè-
ìàëüíóþ âèçóàëèçàöèþ ïðîãðàììû â öåëîì. Äëÿ ýòîãî ñ ïîìîùüþ âêëàäêè «Ôîíîâûé ðèñóíîê» ïàíåëè
íàñòðîåê ñëåäóåò çàãðóçèòü èç ôàéëà ïîäõîäÿùèé ðèñóíîê, êîòîðûé áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå
ôîíà ïàíåëåé. Äàëåå Âû ìîæåòå ñ ïîìîùüþ èìåþùèõñÿ íà ýòîé âêëàäêå êîìàíäíûõ êíîïîê èçìåíèòü
öâåòîâóþ ãàììó ýòîãî ðèñóíêà â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííûì â îïåðàöèîííîé ñèñòåìå öâåòîì ýëå-
ìåíòîâ îêîí èëè, íàîáîðîò, óñòàíîâèòü ñèñòåìíûå öâåòà â ñîîòâåòñòâèè ñ öâåòîâîé ïàëèòðîé ðèñóíêà.

Öâåòà ñòàíäàðòíûõ ýëåìåíòîâ îêîí îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Âû ìîæåòå òàêæå èçìåíèòü âðó÷íóþ ñ
ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ ñðåäñòâ Windows («Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ» – «Ýêðàí» – âêëàäêà «Îôîðìëåíèå»).

Ðàñïîëîæåíèå ðàáî÷èõ ïàíåëåé íà ýêðàíå
Ïðîãðàììà ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ðàáî÷èõ ïàíåëåé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îòäåëüíûìè îêíàìè

Windows è ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ íà ýêðàíå â ëþáîì ìåñòå ñîâåðøåííî íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà. Êîãäà
Âû èñïîëüçóåòå îäíîâðåìåííî íåñêîëüêî ïàíåëåé, ðàáîòà ñ íèìè ìîæåò óñëîæíÿòüñÿ èç-çà íåäîñòàòêà
ñâîáîäíîãî ìåñòà íà ýêðàíå. Äëÿ óïðîùåíèÿ ïîèñêà íóæíîé ïàíåëè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå
ñïåöèàëüíûå âîçìîæíîñòè.

«Ïðèëèïàíèå»
Òðè îñíîâíûõ ðàáî÷èõ ïàíåëè — ãëàâíàÿ, óïðàâëåíèÿ è èçìåðåíèé, ìîãóò «ïðèëèïàòü» äðóã ê äðó-

ãó. Åñëè ïàíåëü óïðàâëåíèÿ èëè ïàíåëü èçìåðåíèé ïåðåìåñòèòü òàê, ÷òîáû îäíà îêàçàëàñü ïî ñîñåäñòâó
ñ äðóãîé èç ýòèõ òðåõ, ò. å. ðàññòîÿíèå ìåæäó èõ áëèæàéøèìè áîêîâûìè ãðàíèöàìè áûëî ìåíåå 20 ýê-
ðàííûõ ïèêñåëåé, òî ïåðåäâèíóòàÿ ïàíåëü ñàìà âñòàíåò òî÷íî ðÿäîì ñ ñîñåäíåé è âûðîâíÿåòñÿ ñ íåé ïî
âåðòèêàëè. Òåïåðü, åñëè íà÷àòü ïåðåìåùàòü ïàíåëü, ê êîòîðîé «ïðèëèïëà» äðóãàÿ, òî îíè áóäóò ïåðå-
ìåùàòüñÿ âìåñòå êàê îäíî îêíî.

«Ïðèëèïàíèå» ìîæíî âêëþ÷èòü è âûêëþ÷èòü ñ ïîìîùüþ ïàíåëè íàñòðîåê, èëè êîìàíäîé
«Ïðèëèïàþùèå ïàíåëè» ìåíþ «Íàñòðîéêè».

«Ñâîðà÷èâàíèå» è «ðàçâîðà÷èâàíèå»

Äëÿ âûçîâà ýòèõ êîìàíä èñïîëüçóþòñÿ êíîïêè / .
Â îòëè÷èå îò îäíîèìåííûõ ñòàíäàðòíûõ îïåðàöèé îêîí Windows, ýòè êîìàíäû íå óáèðàþò îêíî ñ

ýêðàíà è íå ïðåâðàùàþò åãî â çíà÷îê, à òîëüêî óìåíüøàþò åãî âûñîòó, îñòàâëÿÿ ñòðîêó çàãîëîâêà è
âåðõíþþ êíîïî÷íóþ ïîëîñó, êîòîðûå îñòàþòñÿ íà ìåñòå è ìîãóò äàæå áûòü àêòèâíûìè. Ýòè êîìàíäû
óäîáíû, ÷òîáû âðåìåííî îñâîáîäèòü ìåñòî íà ýêðàíå äëÿ ðàññìàòðèâàíèÿ ëåæàùèõ íèæå ïàíåëåé, ïðè
ýòîì íå óáèðàÿ ñâîðà÷èâàåìóþ ïàíåëü è îñòàâëÿÿ åå «ïîä ðóêîé».

«Ïëàâàþùèå» ïàíåëè

Äëÿ âûçîâà ýòîé êîìàíäû èñïîëüçóåòñÿ êíîïêà-ïåðåêëþ÷àòåëü .
Ïëàâàþùàÿ ïàíåëü âñåãäà ðàñïîëàãàåòñÿ ïîâåðõ äðóãèõ íåïëàâàþùèõ ïàíåëåé, äàæå íå áóäó÷è àê-

òèâíîé. Ýòî ñâîéñòâî ïîëåçíî, êîãäà Âû õîòèòå ïðîâåñòè îïåðàöèè ñ ôîíîâîé ïàíåëüþ, íî íå õîòèòå
òåðÿòü èç âèäó ìåíüøóþ ïàíåëü.
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Ìíîãîÿçûêîâàÿ ïîääåðæêà
Â ïðîãðàììå ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü âûáîðà îäíîãî èç ïðåäóñòàíîâëåííûõ èëè ïîëüçîâàòåëüñêèõ

ÿçûêîâ èíòåðôåéñà. Äëÿ ýòîãî âñå òåêñòîâûå ñîîáùåíèÿ è íàäïèñè ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà ïðîãðàììû
âûíåñåíû â äîñòóïíûå òåêñòîâûå ôàéëû: ôàéë ñîîáùåíèé mess.txt è íåñêîëüêî ôàéëîâ íàäïèñåé *UIR.txt,
êîòîðûå äîëæíû íàõîäèòüñÿ â ðàáî÷åì êàòàëîãå ïðîãðàììû. Äëÿ çàìåíû íàáîðû ýòèõ ôàéëîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ
ÿçûêîâ äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îòäåëüíûõ ïîäêàòàëîãàõ, ñîïðîâîæäàåìûå òåêñòîâûì ôàéëîì-îïèñàíèåì
language.dsc, ñîäåðæàùèì âñåãî ÷åòûðå ñòðîêè: ïåðâàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èìÿ øðèôòà, êîòîðûé äîëæåí
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ýòîãî ÿçûêà, âòîðàÿ — èçìåíåíèå ðàçìåðà øðèôòà (÷òîáû îñòàâèòü ðàçìåð øðèôòîâ ïðî-
ãðàììû íåèçìåííûì, ââåäèòå çäåñü íîëü, ÷òîáû óìåíüøèòü íà 2 ïóíêòà — ââåäèòå: «–2»), òðåòüÿ — íàçâà-
íèå ÿçûêà, è ÷åòâåðòàÿ — ïðèìåð òåêñòà äëÿ ïðîñìîòðà ïîëüçîâàòåëåì ïðè åãî âûáîðå.

Äëÿ çàãðóçêè â ïðîãðàììó Âàøåãî ñîáñòâåííîãî âàðèàíòà òåêñòîâûõ ðåñóðñîâ âûïîëíèòå ñëåäóþ-
ùèå øàãè:
− Íàéäèòå â ðàáî÷åì êàòàëîãå ïðîãðàììû ôàéëû èìåþùåãîñÿ ÿçûêîâîãî íàáîðà mess.txt, *UIR.txt è

language.dsc è ñîçäàéòå â äðóãîì êàòàëîãå èõ ðåçåðâíûå êîïèè.
− Âíåñèòå íåîáõîäèìûå èçìåíåíèÿ â ôàéëû ñ ïîìîùüþ ëþáîãî òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà, íàïðèìåð, ñ ïî-

ìîùüþ ïðîãðàììû «Áëîêíîò», èìåþùåéñÿ â MS Windows. Èçìåíåíèÿ ñëåäóåò âíîñèòü ïîñòðî÷íî,
ñëåäÿ çà òåì, ÷òîáû êîëè÷åñòâî ñòðîê â ôàéëå îñòàëîñü íåèçìåííûì. Êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ â ñòðîêå
ôàéëà íå äîëæíî ïðåâûøàòü 260. Äëÿ ââîäà â òåêñò ñèìâîëà àáçàöà èñïîëüçóéòå êîìáèíàöèþ ñèìâî-
ëîâ «\n».

− Çàïóñòèòå ïðîãðàììó è ïðîâåðüòå çàãðóçêó íîâîãî ÿçûêà èíòåðôåéñà. Åñëè ðåçóëüòàò îêàçàëñÿ íå-
óäîâëåòâîðèòåëüíûì, âîññòàíîâèòå ôàéëû ÿçûêîâîãî íàáîðà èç ðåçåðâà.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ äîïîëíèòåëüíûõ ÿçûêîâûõ íàáîðîâ ïîñåòèòå ñàéò â Èíòåðíåòå
http://www.aktakom.ru.

Çàïèñü è ÷òåíèå êîíôèãóðàöèè ïðîãðàììû
Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîëüçîâàòåëþ íå ïðèõîäèëîñü ïðè êàæäîì çàïóñêå ïðîãðàììû çàíîâî âûñòàâëÿòü

íàñòðîéêè ñèñòåìû, ðåàëèçîâàíû íåñêîëüêî ôóíêöèé ñîõðàíåíèÿ è çàãðóçêè êîíôèãóðàöèè ñèñòåìû.
Ïðè êàæäîì âûõîäå èç ïðîãðàììû íàñòðîéêè ñèñòåìû ñîõðàíÿþòñÿ â ôàéëå default.cfg â ðàáî÷åì

êàòàëîãå. Ïðè ñëåäóþùåì çàïóñêå ïðîãðàììà ÷èòàåò ýòîò ôàéë è âîññòàíàâëèâàåò íàñòðîéêè. Åñëè ýòîò
ôàéë íå îáíàðóæåí, òî óñòàíàâëèâàþòñÿ íàñòðîéêè ïî óìîë÷àíèþ è ñîçäàåòñÿ íîâûé ôàéë íàñòðîåê.
Äîïóñòèìî óäàëèòü ôàéë default.cfg äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ îðèãèíàëüíûõ íàñòðîåê ïðîãðàììû.

Êðîìå àâòîìàòè÷åñêîãî ñîõðàíåíèÿ è çàãðóçêè íàñòðîåê ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîìàíäû «Çàïèñàòü»
êîíôèãóðàöèþ è «Ïðî÷èòàòü êîíôèãóðàöèþ» ìåíþ «Ôàéë». Ýòè êîìàíäû ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòåëþ çàïè-
ñûâàòü è ÷èòàòü âðó÷íóþ ðàçëè÷íûå âàðèàíòû êîíôèãóðàöèè ñèñòåìû äëÿ ñòàíäàðòíûõ âàðèàíòîâ ðàáî-
òû.

Âñòðîåííàÿ ñïðàâî÷íàÿ ñèñòåìà
Äëÿ òîãî ÷òîáû âûçâàòü âñòðîåííûé ôàéë ñïðàâêè ïðîãðàììû, âîñïîëüçóéòåñü êîìàíäàìè ìåíþ

«Ñïðàâêà».

Âñïëûâàþùèå ïîäñêàçêè
Âñïëûâàþùèå ïîäñêàçêè, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îáëåã÷åíèÿ îñâîåíèÿ ðàáîòû ñ ïðî-

ãðàììîé íà÷èíàþùèõ ïîëüçîâàòåëåé.
Âñå ýëåìåíòû ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà, êîòîðûå ìîãóò âûçâàòü ñîìíåíèÿ â ñâîåì íàçíà÷å-

íèè, ñíàáæåíû êîðîòêèìè ïîÿñíåíèÿìè, êîòîðûå ïîÿâëÿþòñÿ â ìàëåíüêîì îêîøêå, åñëè ïîäâåñòè ê
ýòîìó ýëåìåíòó êóðñîð ìûøè è îñòàâèòü åãî òàì íåêîòîðîå âðåìÿ íåïîäâèæíûì.

Âñïëûâàþùèå ïîäñêàçêè ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû èëè âûêëþ÷åíû ñ ïîìîùüþ ïàíåëè íàñòðîåê èëè
êîìàíäîé «Âñïëûâàþùèå ïîäñêàçêè» ìåíþ «Íàñòðîéêè». Åñëè Âû óæå õîðîøî çíàêîìû ñ ðàáîòîé ïðî-
ãðàììû, ìû ðåêîìåíäóåì îòêëþ÷èòü ýòó îïöèþ.

Îáùèå ñâåäåíèÿ î ñ÷åò÷èêàõ çàïèñè
Äëèíà çàïèñûâàåìûõ ïðèáîðîì äàííûõ è ïîëîæåíèå ìîìåíòà çàïóñêà â îáû÷íîì ðåæèìå ðàáîòû

çàäàþòñÿ ïðè ïîìîùè äâóõ ñ÷åò÷èêîâ çàïèñè, íàçûâàåìûõ «Çàäåðæêà çàïóñêà» è «Äëèíà ïîñëåçàïèñè».
Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò óñòàíîâèòü âåëè÷èíó êàæäîãî èç ýòèõ ñ÷åò÷èêîâ â äèàïàçîíå îò 0 äî 131071 âûáî-
ðîê.

Çíà÷åíèå ýòèõ âåëè÷èí èëëþñòðèðóåò ðèñóíîê íèæå.
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„тение данных 

—бор данных 

R W T E 
TD TW PT 

B1 T E 

TD PT 

¬џЅќ– » 

B2 

ќбъем пам¤ти  осциллографа  

Îáîçíà÷åíèÿ íà ðèñóíêå:
Ìîìåíòû âðåìåíè:

R — Ñòàðò ðåãèñòðàöèè;
W — Íà÷àëî îæèäàíèÿ ñîáûòèÿ çàïóñêà;
T — Ñîáûòèå çàïóñêà;
E — Îêîí÷àíèå ðåãèñòðàöèè;
B1 — Íà÷àëî ÷èòàåìîãî áóôåðà äàííûõ;
B2 — Íà÷àëî ÷èòàåìîãî áóôåðà äàííûõ ïðè îãðàíè÷åíèè îáúåìà ïàìÿòè.

Èíòåðâàëû âðåìåíè:
TD — çàäåðæêà çàïóñêà;
TW — îæèäàíèå çàïóñêà;
PT — äëèíà ïîñëåçàïèñè.

Ñáîð äàííûõ
Ñðàçó ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ êîìàíäû «Ñòàðò ðåãèñòðàöèè» ïðèáîðà íà÷èíàåò çàïèñü äàííûõ. Êîëè÷å-

ñòâî âûáîðîê, ñîáèðàåìûõ íà ýòîì ýòàïå, çàäàåòñÿ ñ÷åò÷èêîì «Çàäåðæêà çàïóñêà». Ïîñëå ñáîðà óêàçàí-
íîãî îáúåìà äàííûõ, îñöèëëîãðàô ïåðåõîäèò â ðåæèì îæèäàíèÿ ñîáûòèÿ çàïóñêà (ñì. «Óïðàâëåíèå ñèí-
õðîíèçàöèåé»). Êîëè÷åñòâî ñîáðàííûõ âî âðåìÿ îæèäàíèÿ âûáîðîê îïðåäåëÿåòñÿ óñëîâèÿìè èçìåðåíèé
è íàñòðîéêàìè ñèíõðîíèçàöèè è çàðàíåå íå ìîæåò áûòü èçâåñòíî. Íàêîíåö, ïîñëå íàñòóïëåíèÿ ñîáûòèÿ
çàïóñêà, ïðèáîð ïðîâîäèò ñáîð êîëè÷åñòâà âûáîðîê äàííûõ, çàäàííîãî ñ÷åò÷èêîì «Äëèíà ïîñëåçàïèñè»,
îñòàíàâëèâàåò çàïèñü äàííûõ âî âíóòðåííþþ ïàìÿòü è óñòàíàâëèâàåò â áàéòå ñòàòóñà ôëàã
«Ðåãèñòðàöèÿ îêîí÷åíà».

×òåíèå äàííûõ
Ïðîãðàììà íà÷èíàåò ÷òåíèå äàííûõ èç ïðèáîðà, îáíàðóæèâ â åãî ñòàòóñå ôëàã «Ðåãèñòðàöèÿ îêîí-

÷åíà». Äëÿ ýòîãî ó îñöèëëîãðàôà çàïðàøèâàåòñÿ òåêóùèé àäðåñ çàïèñè. Ýòîò àäðåñ óêàçûâàåò íà ÿ÷åéêó
ïàìÿòè ïðèáîðà, ñëåäóþùóþ ñðàçó çà ïîñëåäíåé çàïèñàííîé âûáîðêîé ÷èòàåìûõ äàííûõ. Äàëåå ïðî-
ãðàììà óñòàíàâëèâàåò â îñöèëëîãðàôå àäðåñ ÷òåíèÿ, âû÷èñëåííûé ïî ôîðìóëå:

LAA WR −= ; 
( )







 ≤++

=
èíà÷åM

MPTTDåñëèPTTD
L

,

,
, ãäå

AR — Àäðåñ ÷òåíèÿ,
AW — Àäðåñ çàïèñè,
L — Äëèíà ÷èòàåìîãî áóôåðà äàííûõ — Ñóììà çàäåðæêè çàïóñêà è äëèíû ïîñëåçàïèñè, íî íå

áîëüøå âñåãî îáúåìà ïàìÿòè,
TD — Çàäåðæêà çàïóñêà,
PT — Äëèíà ïîñëåçàïèñè.
M — Îáúåì ïàìÿòè îñöèëëîãðàôà (131072 âûáîðîê íà êàíàë).
Ïîñëå ýòîãî ïðîãðàììà ÷èòàåò èç ïàìÿòè ïðèáîðà ñ óñòàíîâëåííîãî àäðåñà âû÷èñëåííîå êîëè÷åñòâî

äàííûõ L. Îòîáðàæàåìîå â ïðîãðàììå ïîëîæåíèå ìîìåíòà çàïóñêà îïðåäåëÿåòñÿ âû÷èòàíèåì èç ìîìåíòà
îêîí÷àíèÿ ðåãèñòðàöèè (ïîñëåäíÿÿ ñîáðàííàÿ âûáîðêà) äëèíû ïîñëåçàïèñè.
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Ãëàâíàÿ ïàíåëü
Îáùèé âèä ïàíåëè èçîáðàæåí íà ðèñóíêàõ íèæå.
 Äëÿ ïðîôåññèîíàëüíîé âåðñèè
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Äëÿ ñòàíäàðòíîé âåðñèè

Îïèñàíèå ÓÝ è èíäèêàòîðîâ

 — Âûõîä èç ïðîãðàììû.

 — Çàãðóçèòü çàïèñàííûé ðàíåå ôàéë äàííûõ (âîññòàíàâëèâàþòñÿ òàêæå ñîõðàíåííûå íàñòðîéêè
ïðèáîðà — äèàïàçîíû, ðàçâåðòêà è ò. ä.)

 — Ñîõðàíèòü äàííûå è òåêóùèå íàñòðîéêè ïðèáîðà â ôàéë. Çàïèñûâàåòñÿ òåêñòîâûé ôàéë â ôîð-
ìàòå «CSV», â êîòîðûé çàïèñûâàþòñÿ ïîñëåäíèå ñíÿòûå äàííûå.

 — Ñîõðàíèòü èçîáðàæåíèå ñèãíàëà íà ãðàôèêå â ôàéë â ðàñòðîâîì ôîðìàòå BMP (Windows
bitmap) èëè â âåêòîðíûõ ôîðìàòàõ WMF èëè EMF (Windows metafile).

 — Ðàñïå÷àòàòü íà ïðèíòåðå èçîáðàæåíèå ñèãíàëà íà ãðàôèêå è òåêóùèå íàñòðîéêè ïðèáîðà.

 — Îñòàâèòü òåêóùèå ñèãíàëû íà ãðàôèêå äëÿ ñðàâíåíèÿ. Ïîêà ýòà êíîïêà îñòàåòñÿ íàæàòîé, íà
îñíîâíîì ãðàôèêå ñîõðàíÿþòñÿ «ðàçìûòûå» êðèâûå ñèãíàëîâ íà ìîìåíò íàæàòèÿ. Íîâûå êðèâûå
èçîáðàæàþòñÿ ïîâåðõ ñòàðûõ.

 — Àâòîìàòè÷åñêèé ïîèñê ñèãíàëà.

  — Ìàñøòàáèðîâàíèå îñíîâíîãî ãðàôèêà ïî âåðòèêàëè.

 — Êíîïêè ïåðåêëþ÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî â ïàíåëè óïðàâëåíèÿ, èçìåðåíèé, öèôðîâîé
ôèëüòðàöèè è íàñòðîåê.

 — Ïîêàçàòü îãëàâëåíèå ôàéëà ñïðàâêè.

 — 2-öâåòíûé ñâåòîäèîä ñòàòóñà. Êðàñíûé öâåò ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðèáîð íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè
îæèäàíèÿ çàïóñêà, çåëåíûé — ÷òî èäåò ðåãèñòðàöèÿ äàííûõ ïðèáîðîì.
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Îñíîâíîé ãðàôèê
ßâëÿåòñÿ ãëàâíûì ñðåäñòâîì îòîáðàæåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. Ñîäåðæèò èçîáðàæåíèÿ èçìå-

ðåííûõ ñèãíàëîâ, äîïîëíèòåëüíûõ êðèâûõ, ìåòîê, êóðñîðîâ è ò.ä. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ýëåìåíòîâ ãðà-
ôèêà è îïåðàöèé ñ íèì Âû ìîæåòå íàéòè â ðàçäåëå «Èíäèêàöèÿ ïðèíÿòûõ ñèãíàëîâ».

Ïî ëåâîìó êðàþ îñíîâíîãî ãðàôèêà ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ ïîëçóíîê, îáîçíà÷àþùèé óðîâåíü çàïóñêà
êàíàëîâ A, B, C èëè D.

 Åñëè âêëþ÷åí ðåæèì öèôðîâîãî âîëüòìåòðà (ñì. «Öèôðîâîé âîëüòìåòð»), òî ïîâåðõ ãðàôèêà
îòîáðàæàåòñÿ ïàíåëü, îòîáðàæàþùàÿ ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîé, àìïëèòóäíîé è
ñðåäíåé âåëè÷èí ñèãíàëîâ ïî âñåì êàíàëàì. Àíàëîãè÷íî, åñëè âêëþ÷åí ðåæèì îïðåäåëåíèÿ ôàçîâîãî
ñäâèãà (ñì. «Âû÷èñëåíèå ôàçîâîãî ñäâèãà»), òî ïîâåðõ ãðàôèêà îòîáðàæàåòñÿ ïàíåëü ñ ðåçóëüòàòîì îï-
ðåäåëåíèÿ ôàçîâîãî ñäâèãà. Âû ìîæåòå ñâîáîäíî ïåðåäâèãàòü ýòè ïàíåëè ìûøüþ â ëþáîå ìåñòî ãëàâíîé
ïàíåëè èëè äàæå ñîâñåì âûíåñòè èõ çà ïðåäåëû ðîäèòåëüñêîé ïàíåëè: â ýòîì ñëó÷àå îíè áóäóò îòîáðà-
æàòüñÿ êàê îòäåëüíîå îêíî.

 Îáçîðíûé ãðàôèê
Çàïîìèíàþùèé îñöèëëîãðàô îñíàùåí àïïàðàòíûì áóôåðîì íà 128 êèëîáàéò ïî êàæäîìó êàíàëó.

Ãðàôèê äëèíîé áîëåå ÷åì â 130000 òî÷åê èçîáðàæåííûé äàæå íà ïîëíîì ýêðàíå ìîíèòîðà ñ ðàçðåøåíè-
åì ïî ãîðèçîíòàëè â 800 òî÷åê, áóäåò âåñüìà ïðèáëèçèòåëüíûì. Ïîýòîìó íà îñíîâíîé ãðàôèê îáû÷íî
âûâîäèòñÿ òîëüêî íåáîëüøàÿ ÷àñòü çàïèñàííîãî ñèãíàëà. Äëÿ òîãî, ÷òîáû îïåðàòîð ìîã èìåòü îáùåå
ïðåäñòàâëåíèå î õàðàêòåðå èíôîðìàöèè ïîëíîãî áóôåðà è âûáðàòü íóæíóþ ÷àñòü äëÿ ïîäðîáíîãî îòî-
áðàæåíèÿ, ñëóæèò îáçîðíûé ãðàôèê â íèæíåé ÷àñòè ïàíåëè. Âû ìîæåòå èçìåíèòü ðàçìåð èëè ñîâñåì
óáðàòü îáçîðíûé ãðàôèê, ïåðåäâèãàÿ ìûøüþ ââåðõ èëè âíèç ãðàíèöó ìåæäó îñíîâíûì è îáçîðíûì ãðà-
ôèêàìè.

Êàê ñ ïîìîùüþ êóðñîðîâ îáçîðíîãî ãðàôèêà è ýëåìåíòà ïðîêðóòêè âûáèðàòü íóæíóþ ÷àñòü ñèãíàëà
äëÿ ïîäðîáíîãî ïðîñìîòðà Âû ìîæåòå ïðî÷èòàòü â ðàçäåëå «Èíäèêàöèÿ ïðèíÿòûõ ñèãíàëîâ».

Ñòðîêà ñîñòîÿíèÿ
Âíèçó ïàíåëè íàõîäèòñÿ ñòðîêà ñîñòîÿíèÿ, â êîòîðîé âûâîäèòñÿ èíôîðìàöèÿ î çàäåéñòâîâàíûõ

öèôðîâûõ ôèëüòðàõ.

 — Èíäèêàòîðû èíâåðñèè êàíàëîâ A, B, C è D, äâîéíîé ùåë÷îê ëåâîé êíîïêîé ìû-
øè ïåðåêëþ÷àåò ñîîòâåòñòâóþùèé ôëàã èíâåðñèè.

  — Èíäèêàòîð èñïîëüçîâàíèÿ ýìóëÿòîðà ñèãíàëîâ, äâîéíîé ùåë÷îê ëåâîé êíîïêîé ìûøè âêëþ-
÷àåò/âûêëþ÷àåò ýìóëÿòîð.
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Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ
Îáùèé âèä ïàíåëè èçîáðàæåí íà ðèñóíêå íèæå.

Îïèñàíèå ÓÝ è èíäèêàòîðîâ

 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ãëàâíóþ ïàíåëü.

 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ïàíåëü èçìåðåíèé.

 — Âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå ðåæèìà «ïëàâàþùåé ïàíåëè». Ïëàâàþùàÿ ïàíåëü âñåãäà ðàñïîëàãàåò-
ñÿ ïîâåðõ äðóãèõ íåïëàâàþùèõ ïàíåëåé, äàæå íå áóäó÷è àêòèâíîé.

/  — Ñâåðíóòü/ðàçâåðíóòü ïàíåëü. Ïðè ñâîðà÷èâàíèè ïàíåëü îñòàåòñÿ íà ìåñòå, óìåíüøàåòñÿ
òîëüêî åå âûñîòà, òàê, ÷òî îñòàþòñÿ âèäíû òîëüêî çàãîëîâîê îêíà è èíñòðóìåíòàëüíûå êíîïêè.

 — Çàêðûòü ïàíåëü.
Íèæå ðàñïîëîæåííûå ðåãóëÿòîðû-âåðíüåðû êðîìå îáû÷íûõ ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ

(ïåðåäâèæåíèå êóðñîðîì ìûøè èëè ñòðåëêàìè-êóðñîðàìè íà êëàâèàòóðå) äîïîëíèòåëüíî òàêæå îáðàáàòûâàþò
ïðàâûé ùåë÷îê ìûøüþ — êàê êîìàíäó àâòîìàòè÷åñêè íàñòðîèòü ïàðàìåòð.
Êàíàë À (Â, C, D) — âêëàäêà ñ ïàðàìåòðàìè êàíàëà À (Â, C, D).

 — ðàçðåøàåò èëè çàïðåùàåò âûâîäèòü ñèãíàë äàííîãî êàíàëà íà ãðàôèê. Öâåò
ôðåéìà ñîîòâåòñòâóåò âûáðàííîìó öâåòó ëèíèè êàíàëà íà ãðàôèêå.

Íèæå ðàñïîëîæåí ðåãóëÿòîð âõîäíîãî äèàïàçîíà êàíàëà.
Ñìåùåíèå — Ðåãóëÿòîð ñìåùåíèÿ êàíàëà. Ïîä ðåãóëÿòîðîì èìååòñÿ êíîïêà-ïåðåêëþ÷àòåëü êîýôôèöè-

åíòà ñìåùåíèÿ «Òîíêî/Ãðóáî». Ãðóáîå ñìåùåíèå èìååò ïðèáëèçèòåëüíî â 10 ðàç áîëüøåå óñèëå-
íèå ïî ñðàâíåíèþ ñ òîíêèì. Äëÿ êîððåêòíîãî îòîáðàæåíèÿ âåëè÷èíû ñìåùåíèÿ íåîáõîäèìî ïðåä-
âàðèòåëüíî ïðîâåñòè ïðîöåäóðó êàëèáðîâêè ñìåùåíèé.
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 — Òèï âõîäà êàíàëà:

 — Îòêðûòûé,

 — Çàêðûòûé,

 — Çàçåìëåííûé,

 — Îòêðûòûé 50-îìíûé.

 — Ýëåìåíò çàïóñêà/îñòàíîâêè èçìåðåíèé.
Ðåæèì — Ðåæèì çàïóñêà.

«Àâòî» — Ðåãèñòðàöèÿ èçìåðåíèé íà÷èíàåòñÿ âíå çàâèñèìîñòè îò âûïîëíåíèÿ óñëîâèÿ çàïóñêà,
ðåãèñòðàöèÿ äàííûõ ïåðåçàïóñêàåòñÿ ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñáîðà;
«Æäóùèé» — Ðåãèñòðàöèÿ èçìåðåíèé íà÷èíàåòñÿ ïîñëå âîçíèêíîâåíèÿ óêàçàííîãî óñëîâèÿ çà-
ïóñêà, ðåãèñòðàöèÿ äàííûõ ïåðåçàïóñêàåòñÿ ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñáîðà;
«Îäíîêð.» — Òî æå, ÷òî æäóùèé ðåæèì, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî ðåãèñòðàöèÿ äàííûõ íå ïåðå-
çàïóñêàåòñÿ ïîñëå ñáîðà.
«Ñàìîïèñåö» — Ðåãèñòðàöèÿ èçìåðåíèé â ðåæèìå ñàìîïèñöà.

Óðîâåíü — Ðåãóëÿòîð óðîâíÿ çàïóñêà äëÿ âûáðàííîãî èñòî÷íèêà. Èãíîðèðóåòñÿ, åñëè âûáðàí âíåøíèé
èñòî÷íèê çàïóñêà.

Èñòî÷íèê — Ïåðåêëþ÷àòåëü èñòî÷íèêà çàïóñêà.
«À» — Çàïóñê (ñèíõðîíèçàöèÿ) ïî êàíàëó À,
«Â» — Çàïóñê ïî êàíàëó Â,
«Ñ» — Çàïóñê ïî êàíàëó Ñ,
«D» — Çàïóñê ïî êàíàëó D,
«E» — Çàïóñê ïî âíåøíåìó ñèãíàëó íà ðàçú¸ìå «ÂÍÅØÍÈÉ ÇÀÏÓÑÊ»
Âíèìàíèå. Ñèãíàë âíåøíåãî çàïóñêà ïîäàâàòü íà ðàçú¸ì «ÂÍÅØÍÈÉ ÇÀÏÓÑÊ» òîëüêî ïðè âû-

áðàííîì èñòî÷íèêå çàïóñêà «Å».

 — Ïîëÿðíîñòü çàïóñêàþùåãî ôðîíòà,
«Âîñõ.» — Ïî âîñõîäÿùåìó ôðîíòó,
«Ñïàä.» — Ïî ñïàäàþùåìó.

Ðàçâåðòêà (Âûáîðêè) — Ðåãóëÿòîð ÷àñòîòû äèñêðåòèçàöèè.

 — Èíäèêàòîð èñïîëüçîâàíèÿ ñòðîáîñêîïè÷åñêîãî ðåæèìà.
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Ïàíåëü èçìåðåíèé
Îáùèé âèä ïàíåëè èçîáðàæåí íà ðèñóíêå íèæå.

Îïèñàíèå ÓÝ è èíäèêàòîðîâ

 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ãëàâíóþ ïàíåëü.

 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ïàíåëü óïðàâëåíèÿ.

 — Ïåðåêëþ÷èòü ðåæèì îòîáðàæåíèÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êóðñîðàìè ïî ãîðèçîíòàëüíîé øêàëå. Åñëè
ýòà êíîïêà íàæàòà, ðàññòîÿíèå îòîáðàæàåòñÿ êàê âðåìåííîé èíòåðâàë (Dt) â ñåêóíäàõ, èíà÷å îòî-
áðàæàåòñÿ ýêâèâàëåíòíàÿ ÷àñòîòà (1/Dt) â ãåðöàõ.

 — Âêëþ÷åíèå èëè âûêëþ÷åíèå ðåæèìà «ïëàâàþùåé ïàíåëè». Ïëàâàþùàÿ ïàíåëü âñåãäà ðàñïîëàãà-
åòñÿ ïîâåðõ äðóãèõ íåïëàâàþùèõ ïàíåëåé, äàæå íå áóäó÷è àêòèâíîé.

/  — Ñâåðíóòü èëè ðàçâåðíóòü ïàíåëü. Ïðè ñâîðà÷èâàíèè ïàíåëü îñòàåòñÿ íà ìåñòå, óìåíüøàåòñÿ
òîëüêî åå âûñîòà, òàê, ÷òî îñòàþòñÿ âèäíû òîëüêî çàãîëîâîê îêíà è èíñòðóìåíòàëüíûå êíîïêè.

 — Çàêðûòü ïàíåëü.
Ãîðèçîíòàëüíûå
X — ìàñøòàá ãðàôèêà ïî îñè âðåìåíè;
dX — ðàçíîñòü ìåæäó êóðñîðàìè ïî îñè X;
X1 — ïîëîæåíèå 1 êóðñîðà ïî îñè X îòíîñèòåëüíî íà÷àëà áóôåðà äàííûõ;
X2 — ïîëîæåíèå 2 êóðñîðà ïî îñè X îòíîñèòåëüíî íà÷àëà áóôåðà äàííûõ;
Âåðòèêàëüíûå
Çíà÷åíèÿ âåðòèêàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ðàñïîëîæåíû íà òð¸õ âêëàäêàõ: «Êàíàëû À è Â», «Êàíàëû Ñ è D»,
«Ñïåöèàëüíûå ôóíêöèè».

YA — ìàñøòàá ãðàôèêà ïî îñè çíà÷åíèé äëÿ êàíàëà A;
YB — ìàñøòàá ãðàôèêà ïî îñè çíà÷åíèé äëÿ êàíàëà B;
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YC — ìàñøòàá ãðàôèêà ïî îñè çíà÷åíèé äëÿ êàíàëà C;
YD — ìàñøòàá ãðàôèêà ïî îñè çíà÷åíèé äëÿ êàíàëà D;

YS — ìàñøòàá ãðàôèêà ïî îñè çíà÷åíèé äëÿ ñïåöèàëüíîé ôóíêöèè;

dYA — ðàçíîñòü ìåæäó êóðñîðàìè ïî îñè Y äëÿ êàíàëà A;
dYB — ðàçíîñòü ìåæäó êóðñîðàìè ïî îñè Y äëÿ êàíàëà B;
dYC — ðàçíîñòü ìåæäó êóðñîðàìè ïî îñè Y äëÿ êàíàëà C;
dYD — ðàçíîñòü ìåæäó êóðñîðàìè ïî îñè Y äëÿ êàíàëà D;

dYS — ðàçíîñòü ìåæäó êóðñîðàìè ïî îñè Y äëÿ ñïåöèàëüíîé ôóíêöèè;

YA1 — ïîëîæåíèå 1 êóðñîðà ïî îñè Y äëÿ êàíàëà A;
YB1 — ïîëîæåíèå 1 êóðñîðà ïî îñè Y äëÿ êàíàëà B;
YC1 — ïîëîæåíèå 1 êóðñîðà ïî îñè Y äëÿ êàíàëà C;
YD1 — ïîëîæåíèå 1 êóðñîðà ïî îñè Y äëÿ êàíàëà D;

YS1 — ïîëîæåíèå 1 êóðñîðà ïî îñè Y äëÿ ñïåöèàëüíîé ôóíêöèè;

YA2 — ïîëîæåíèå 2 êóðñîðà ïî îñè Y äëÿ êàíàëà A;
YB2 — ïîëîæåíèå 2 êóðñîðà ïî îñè Y äëÿ êàíàëà B.
YC2 — ïîëîæåíèå 2 êóðñîðà ïî îñè Y äëÿ êàíàëà C.
YD2 — ïîëîæåíèå 2 êóðñîðà ïî îñè Y äëÿ êàíàëà D.

YS2 — ïîëîæåíèå 2 êóðñîðà ïî îñè Y äëÿ ñïåöèàëüíîé ôóíêöèè.

 Ïàíåëü èìïóëüñíûõ ïàðàìåòðîâ
Îáùèé âèä ïàíåëè èçîáðàæåí íà ðèñóíêå íèæå.

Îïèñàíèå ÓÝ è èíäèêàòîðîâ

 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ãëàâíóþ ïàíåëü.

 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ïàíåëü óïðàâëåíèÿ.

 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ïàíåëü èçìåðåíèé.

 — Âêëþ÷èòü/âûêëþ÷èòü âû÷èñëåíèÿ ïàðàìåòðîâ.

 — Âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå ðåæèìà «ïëàâàþùåé ïàíåëè». Ïëàâàþùàÿ ïàíåëü âñåãäà ðàñïîëàãàåòñÿ
ïîâåðõ äðóãèõ íåïëàâàþùèõ ïàíåëåé, äàæå íå áóäó÷è àêòèâíîé.

/  — Ñâåðíóòü/ðàçâåðíóòü ïàíåëü. Ïðè ñâîðà÷èâàíèè ïàíåëü îñòàåòñÿ íà ìåñòå, óìåíüøàåòñÿ
òîëüêî åå âûñîòà, òàê, ÷òî îñòàþòñÿ âèäíû òîëüêî çàãîëîâîê îêíà è èíñòðóìåíòàëüíûå êíîïêè.

 — Çàêðûòü ïàíåëü.
Êàíàë — Âûáîð êàíàëà, ïî êîòîðîìó ïðîâîäÿòñÿ èçìåðåíèÿ.
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Ñòàòóñ — Ñòðîêà, ïîêàçûâàþùàÿ ñîñòîÿíèå èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ èìïóëüñà. Âîçìîæíû ñëåäóþùèå
ñîîáùåíèÿ:
Ïàðàìåòðû óñïåøíî îïðåäåëåíû — Îïðåäåëåíû âñå âîçìîæíûå ïàðàìåòðû;
Òîëüêî «âîñõîäÿùèå» ïàðàìåòðû — Îïðåäåëåíû òîëüêî ïàðàìåòðû, èçìåðÿåìûå íà âîñõîäÿ-
ùåì ôðîíòå;
Òîëüêî «ñïàäàþùèå» ïàðàìåòðû — Îïðåäåëåíû òîëüêî ïàðàìåòðû, èçìåðÿåìûå íà ñïàäàþùåì
ôðîíòå;
Òîëüêî ïàðàìåòðû ôðîíòîâ — Îïðåäåëåíû òîëüêî ïàðàìåòðû, èçìåðÿåìûå íà âîñõîäÿùåì è
ñïàäàþùåì ôðîíòàõ;
Ïàðàìåòðû íå îïðåäåëåíû — Íèêàêèå ïàðàìåòðû íå îïðåäåëåíû.
Ñïðàâà îò ñòðîêè ñòàòóñà ðàñïîëîæåíû òðè âñïîìîãàòåëüíûõ ñòàòóñíûõ ñâåòîäèîäà, ïîêàçûâàþùèå

óñïåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ (ñâåðõó âíèç) ïåðèîäà, ñïàäàþùåãî ôðîíòà è âîñõîäÿùåãî ôðîíòà.
Óñïåøíîå îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ îòîáðàæàåòñÿ çåëåíûì öâåòîì, îøèáêà — êðàñíûì.
Ïàðàìåòðû — ×èñëîâûå ïîëÿ, îòîáðàæàþùèå ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé. Íåîïðåäåëåííûå ïàðàìåòðû îòî-

áðàæàþòñÿ «íåäîñòóïíûìè». Èñïîëüçóåìûå àëãîðèòìû îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ îïèñàíû â ðàçäåëå
«Îïðåäåëåíèå èìïóëüñíûõ ïàðàìåòðîâ».

 Ïàíåëü ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà
Îáùèé âèä ïàíåëè èçîáðàæåí íà ðèñóíêå íèæå.

Êíîïî÷íàÿ ïàíåëü

 — Êíîïêè ïåðåêëþ÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî â ãëàâíóþ ïàíåëü, ïàíåëü óïðàâëåíèÿ, ïà-
íåëü èçìåðåíèé è ïàíåëü öèôðîâîé ôèëüòðàöèè.

 — Ïåðåðèñîâàòü îñöèëëîãðàììû â ãëàâíîé ïàíåëè.

 — Âêëþ÷èòü/âûêëþ÷èòü âû÷èñëåíèÿ ïàðàìåòðîâ.

 — Ïîêàçàòü/ñêðûòü èíôîðìàöèþ î ôàçå íà ãðàôèêå ñïåêòðà. Çíà÷åíèÿ ôàçû îòîáðàæàþòñÿ
«ïîëóïðîçðà÷íîé» äèàãðàììîé. Ïðè ýòîì äèàïàçîí øêàëû çíà÷åíèé ôàçû îò –p äî +p ðàäèàí.

 — Ïåðåêëþ÷àòåëü âèäà ñïåêòðîãðàììû ñòîëáöû/ëèíèè.

 — Àâòîìàòè÷åñêîå çàùåëêèâàíèå êóðñîðà. Åñëè âêëþ÷åíî, êóðñîð ãðàôèêà ñïåêòðà àâòîìàòè÷åñêè
ïîêàçûâàåò àìïëèòóäó êîìïîíåíòû, íàä êîòîðîé íàõîäèòñÿ. Åñëè ýòà ôóíêöèÿ âûêëþ÷åíà, êóðñîð
ìîæåò ñâîáîäíî ïåðåìåùàòüñÿ ìûøüþ â ëþáîå ìåñòî ãðàôèêà, ïðè ýòîì, äâîéíîé ëåâûé ùåë÷îê
àâòîìàòè÷åñêè óñòàíàâëèâàåò êóðñîð íà áëèæàéøóþ ê òåêóùåìó åãî ïîëîæåíèþ òî÷êó ñïåêòðà.
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 — Ïîêàçûâàòü àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ óðîâíÿ ñèãíàëà. Åñëè âêëþ÷åíî, ãðàôèê ñïåêòðà îòîáðàæàåò
àìïëèòóäû â ëèíåéíîé øêàëå è èçìåðÿåò èõ óðîâíè â Âîëüòàõ. Åñëè âûêëþ÷åíî, äëÿ îòîáðàæåíèÿ
èñïîëüçóåòñÿ ëîãàðèôìè÷åñêàÿ øêàëà è èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â äåöèáåëàõ. Â ëîãàðèôìè÷åñêîì
ðåæèìå çà 0 äÁ ïðèíèìàåòñÿ åñòåñòâåííûé íîëü äèñêðåòíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå, ñîîòâåòñò-
âóþùèé êîìïîíåíòå ñ àìïëèòóäîé â 2 äèñêðåòà øêàëû îñöèëëîãðàôà (ò. å. 1/128 ïîëíîé øêàëû
èëè 1/16 äåëåíèÿ).

 — Âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå ðåæèìà «ïëàâàþùåé ïàíåëè». Ïëàâàþùàÿ ïàíåëü âñåãäà ðàñïîëàãàåòñÿ
ïîâåðõ äðóãèõ íåïëàâàþùèõ ïàíåëåé, äàæå íå áóäó÷è àêòèâíîé.

 — Çàêðûòü ïàíåëü.

Âêëàäêà «Íàñòðîéêè»
Êàíàë — Âûáîð êàíàëà, ïî êîòîðîìó ïðîâîäÿòñÿ âû÷èñëåíèÿ.
Îòîáðàæàòü — ×èñëî êîýôôèöèåíòîâ ðàçëîæåíèÿ, îòîáðàæàåìûõ íà ãðàôèêå ñïåêòðà. Ýòî ÷èñëî íå

ìîæåò áûòü áîëüøå ïîëîâèíû áàçû (ñì. íèæå «Ðåçóëüòàòû»).
Ìèí. èíäåêñ — Èíäåêñ ïåðâîãî (êðàéíåãî ëåâîãî) îòîáðàæàåìîãî íà ãðàôèêå êîìïîíåíòà ñïåêòðà.
Àâòîâûáîð — Åñëè îòìå÷åíî, ïðîãðàììà áóäåò àâòîìàòè÷åñêè èçìåíÿòü äâà âûøåîïèñàííûõ ïàðàìåò-

ðà, íå äîïóñêàÿ óõîäà îñíîâíîé ãàðìîíèêè çà ïðåäåëû ãðàôèêà.
Ìàêñ. óðîâåíü (ëîã.) — Âåðõíèé îòîáðàæàåìûé óðîâåíü ñïåêòðà (ëîãàðèôìè÷åñêàÿ øêàëà). Íåäîñòó-

ïåí, åñëè âêëþ÷åí ðåæèì ëèíåéíîé øêàëû.
Ìèí. óðîâåíü (ëîã.) — Íèæíèé îòîáðàæàåìûé óðîâåíü ñïåêòðà (ëîãàðèôìè÷åñêàÿ øêàëà). Íåäîñòó-

ïåí, åñëè âêëþ÷åí ðåæèì ëèíåéíîé øêàëû.
Ìàêñ. óðîâåíü (ëèí.) — Âåðõíèé îòîáðàæàåìûé óðîâåíü ñïåêòðà (ëèíåéíàÿ øêàëà). Íåäîñòóïåí, åñ-

ëè âêëþ÷åí ðåæèì ëîãàðèôìè÷åñêîé øêàëû.
Ìèí. óðîâåíü (ëèí.) — Íèæíèé îòîáðàæàåìûé óðîâåíü ñïåêòðà (ëèíåéíàÿ øêàëà). Íåäîñòóïåí, åñëè

âêëþ÷åí ðåæèì ëîãàðèôìè÷åñêîé øêàëû.
Àâòîâûáîð — Åñëè îòìå÷åíî, ïðîãðàììà áóäåò àâòîìàòè÷åñêè âåðòèêàëüíûé ìàñøòàá ãðàôèêà â ñîîò-

âåòñòâèè ñ ìèíèìàëüíûì è ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèÿìè îòîáðàæàåìîãî ñïåêòðà.
Îêíî — Âûáîð îêîííîé ôóíêöèè äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå (ñì. «Ñïåêòðàëüíûé àíàëèç (áûñòðîå ïðå-

îáðàçîâàíèå Ôóðüå)».

Âêëàäêà «Ðåçóëüòàòû»

Âûáîðêè — Ïîêàçûâàåò ÷èñëî òî÷åê äèñêðåòèçàöèè ñèãíàëà, ïî êîòîðûì ïðîâîäèòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå.
Áàçà — ×èñëî òî÷åê äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîñëå ïåðåäèñêðåòèçàöèè (áëèæàéøàÿ ñâåðõó ê ÷èñëó âûáî-

ðîê ñòåïåíü äâîéêè). Ïåðåäèñêðåòèçàöèÿ íåîáõîäèìà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ àëãîðèòìà áûñòðîãî ïðå-
îáðàçîâàíèÿ Ôóðüå (ñì. «Ñïåêòðàëüíûé àíàëèç (áûñòðîå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå)».
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Îñí. ÷àñòîòà — Îñíîâíàÿ ÷àñòîòà ñèãíàëà. Îïðåäåëÿåòñÿ ïî ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäå ãàðìîíèêè.
Îñí. óðîâåíü — Óðîâåíü ñîñòàâëÿþùåé ñ ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäîé.
Ïîñò. óðîâåíü — Óðîâåíü ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé.
Êîýôô. í.è. — Êîýôôèöèåíò íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé â ïðîöåíòíîì âûðàæåíèè.
×àñòîòà — ×àñòîòà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ òî÷êå ñïåêòðà, îòìå÷åííîé êóðñîðîì.
Óðîâåíü — Óðîâåíü â òî÷êå ñïåêòðà, îòìå÷åííîé êóðñîðîì.
Ìîù. ôèëüòðà — Ìîùíîñòü ôèëüòðà â ïðîöåíòíîì âûðàæåíèè. Îòíîøåíèå ìîùíîñòè ñèãíàëà ïîñëå

ôèëüòðàöèè ê ìîùíîñòè èñõîäíîãî ñèãíàëà.
Ãðàôèê — Îòîáðàæàåò ñïåêòð âûáðàííîãî ñèãíàëà «÷àñòîòà–àìïëèòóäà». Ïî æåëàíèþ ïîëüçîâàòåëÿ

ìîæåò òàêæå îòîáðàæàòüñÿ ôàçî-÷àñòîòíàÿ çàâèñèìîñòü (êíîïêà ). Äëÿ èçìåðåíèé èñïîëüçóåò-
ñÿ êóðñîð. Äâîéíîé ëåâûé ùåë÷îê ìûøüþ ïî ãðàôèêó àâòîìàòè÷åñêè óñòàíàâëèâàåò êóðñîð íà
áëèæàéøóþ òî÷êó îòîáðàæàåìûõ äàííûõ.

Ñïåêòðàëüíûé ôèëüòð — Âíèçó èìååòñÿ ãðàôè÷åñêèé ýêâàëàéçåð íàñòðîéêè ñïåêòðàëüíîãî ôèëüòðà.
Äëÿ êàæäîé ñîñòàâëÿþùåé ñïåêòðà Âû ìîæåòå óñòàíîâèòü æåëàåìûé êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ
(îñëàáëåíèÿ) â äèàïàçîíå ±50 äÁ (äèàïàçîí âûáðàí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðè ìàêñèìàëüíîì óñè-
ëåíèè ëþáàÿ íåíóëåâàÿ àìïëèòóäà ãàðàíòèðîâàííî «âûðàñòàëà» äî ðàçìåðîâ ïîëíîãî ýêðàíà, è ïðè
ìàêñèìàëüíîì îñëàáëåíèè ëþáàÿ àìïëèòóäà ñòàíîâèëàñü íóëåâîé). Ýòè êîýôôèöèåíòû èñïîëüçóþò-
ñÿ â îáðàòíîì ïðåîáðàçîâàíèè Ôóðüå, ðåçóëüòàòîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ îòôèëüòðîâàííûé ñèãíàë.

Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ äëÿ îïåðàöèé ñ ýêâàëàéçåðîì íàñòðîéêè ôèëüòðà:
Ïåðâûé äâîéíîé
ùåë÷îê ëåâîé êíîïêîé
ìûøè

óñòàíîâèòü ìàêñèìàëüíîå óñèëåíèå äëÿ
âñåõ ÷àñòîò (50 äÁ)

Âòîðîé äâîéíîé ùåë÷îê
ëåâîé êíîïêîé ìûøè

óñòàíîâèòü ìèíèìàëüíîå óñèëåíèå äëÿ
âñåõ ÷àñòîò (–50 äÁ)

Òðåòèé äâîéíîé ùåë÷îê
ëåâîé êíîïêîé ìûøè

óñòàíîâèòü íóëåâîå óñèëåíèå äëÿ âñåõ
÷àñòîò (0 äÁ, Îòôèëüòðîâàííûé ñèãíàë
èäåíòè÷åí èñõîäíîìó)

Ïåðâûé ùåë÷îê ëåâîé
êíîïêîé ìûøè

óñòàíîâèòü óðîâåíü óñèëåíèÿ äëÿ äàííîé
÷àñòîòû è óêàçàòü íà÷àëüíóþ òî÷êó äëÿ
óñòàíîâêè óðîâíÿ ðÿäà ÷àñòîò. Ìîæíî ñ
òîé æå öåëüþ èñïîëüçîâàòü
ïåðåòàñêèâàíèå ìåòêè âûäåëåíèÿ ëåâîé
êíîïêîé

Ïîñëåäóþùèå ùåë÷êè
ëåâîé êíîïêîé ìûøè

óñòàíîâèòü óðîâåíü ðÿäà ÷àñòîò â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðÿìîé ëèíèåé,
ïðîâåäåííîé â óêàçàííóþ òî÷êó èç
ïðåäûäóùåé îòìå÷åííîé òî÷êè

Ùåë÷îê ïðàâîé
êíîïêîé ìûøè

ñ÷èòàòü ñëåäóþùèé ùåë÷îê ëåâîé
êíîïêîé ìûøè ïåðâûì (ñì. âûøå)

Äëÿ òîãî ÷òîáû èñïîëüçîâàòü ñïåêòðàëüíûé ôèëüòð, âîñïîëüçóéòåñü ïàíåëüþ öèôðîâîé ôèëüòðà-
öèè.

Ïàíåëü öèôðîâîé ôèëüòðàöèè
Îáùèé âèä ïàíåëè èçîáðàæåí íà ðèñóíêå íèæå.

 Äëÿ ïðîôåññèîíàëüíîé âåðñèè
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Äëÿ ñòàíäàðòíîé âåðñèè

Îïèñàíèå ÓÝ è èíäèêàòîðîâ

 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ãëàâíóþ ïàíåëü.

 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ïàíåëü óïðàâëåíèÿ.

 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ïàíåëü èçìåðåíèé.

 — Ïåðåðèñîâàòü îñöèëëîãðàììû â ãëàâíîé ïàíåëè.

 — Âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå ðåæèìà «ïëàâàþùåé ïàíåëè». Ïëàâàþùàÿ ïàíåëü âñåãäà ðàñïîëàãàåòñÿ
ïîâåðõ äðóãèõ íåïëàâàþùèõ ïàíåëåé, äàæå íå áóäó÷è àêòèâíîé.

/  — Ñâåðíóòü/ðàçâåðíóòü ïàíåëü. Ïðè ñâîðà÷èâàíèè ïàíåëü îñòàåòñÿ íà ìåñòå, óìåíüøàåòñÿ
òîëüêî åå âûñîòà, òàê, ÷òî îñòàþòñÿ âèäíû òîëüêî çàãîëîâîê îêíà è èíñòðóìåíòàëüíûå êíîïêè.

 — Çàêðûòü ïàíåëü.
Íàêîïèòåëüíûé ôèëüòð — Âêëþ÷àåò/âûêëþ÷àåò íàêîïèòåëüíûé ôèëüòð äëÿ âñåõ êàíàëîâ â âûäå-

ëåííîì (êóðñîðàìè îñíîâíîãî ãðàôèêà) âðåìåííîì äèàïàçîíå. Äëÿ êàæäîé òî÷êè âðåìåíè îòîáðà-
æàåòñÿ ñðåäíåå çà óêàçàííîå êîëè÷åñòâî ñáîðîâ çíà÷åíèå ñèãíàëà. Êîëè÷åñòâî òî÷åê äëÿ óñðåäíå-
íèÿ çàäàåòñÿ ïîëüçîâàòåëåì â äèàïàçîíå îò 0 äî 50.

Ïîëèíîìèàëüíûé ôèëüòð — Âêëþ÷àåò/âûêëþ÷àåò ïîëèíîìèàëüíûé ôèëüòð äëÿ âñåõ êàíàëîâ â âû-
äåëåííîì âðåìåííîì äèàïàçîíå. Èñïîëüçóåòñÿ áûñòðûé àëãîðèòì ìíîãîïðîõîäíîãî áèíîìèíàëüíîãî
ñãëàæèâàíèÿ. Êîëè÷åñòâî ïðîõîäîâ çàäàåòñÿ ïîëüçîâàòåëåì â äèàïàçîíå îò 0 äî 50.

 Ñïåêòðàëüíûé ôèëüòð — Âêëþ÷àåò/âûêëþ÷àåò ñïåêòðàëüíûé ôèëüòð äëÿ êàíàëà, äëÿ êîòîðîãî
ïðîâîäèòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå. Íàñòðîéêà ýòîãî ôèëüòðà ïðîèçâîäèòñÿ â ïàíåëè
«Ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå».
Äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ î öèôðîâîé ôèëüòðàöèè ñì. â ðàçäåëå «Öèôðîâàÿ ôèëüòðàöèÿ

(íàêîïèòåëüíûé, ïîëèíîìèàëüíûé è ñïåêòðàëüíûé ôèëüòðû)».

 Ïàíåëü ñïåöèàëüíîé ôóíêöèè
Îáùèé âèä ïàíåëè èçîáðàæåí íà ðèñóíêå íèæå.

Îïèñàíèå ÓÝ è èíäèêàòîðîâ

 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ãëàâíóþ ïàíåëü.

 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ïàíåëü óïðàâëåíèÿ.
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 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ïàíåëü èçìåðåíèé.

 — Ïåðåðèñîâàòü îñöèëëîãðàììû â ãëàâíîé ïàíåëè.

 — Çàïèñàòü âû÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ ñïåöèàëüíîé ôóíêöèè â ôàéë.

 — Âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå ðåæèìà «ïëàâàþùåé ïàíåëè». Ïëàâàþùàÿ ïàíåëü âñåãäà ðàñïîëàãàåòñÿ
ïîâåðõ äðóãèõ íåïëàâàþùèõ ïàíåëåé, äàæå íå áóäó÷è àêòèâíîé.

/  — Ñâåðíóòü/ðàçâåðíóòü ïàíåëü. Ïðè ñâîðà÷èâàíèè ïàíåëü îñòàåòñÿ íà ìåñòå, óìåíüøàåòñÿ
òîëüêî åå âûñîòà, òàê, ÷òî îñòàþòñÿ âèäíû òîëüêî çàãîëîâîê îêíà è èíñòðóìåíòàëüíûå êíîïêè.

 — Çàêðûòü ïàíåëü.
Êàíàë 1 (2) — Âûáîð êàíàëà, ïî êîòîðîìó ïðîâîäÿòñÿ âû÷èñëåíèÿ.
Âûáîð âû÷èñëÿåìîé ôóíêöèè — Âûïàäàþùèé ñïèñîê äîñòóïíûõ ôóíêöèé. Îïèñàíèå ôóíêöèé ñì. â

ðàçäåëå «Ñïåöèàëüíûå ôóíêöèè».
Ìàñøòàá — Óñòàíîâêà äèàïàçîíà âåðòèêàëüíîé øêàëû äëÿ èçîáðàæåíèÿ ãðàôèêà ñïåöèàëüíîé ôóíê-

öèè. Óñòàíîâèòå îòìåòêó «Àâòîìàòè÷åñêîå ìàñøòàáèðîâàíèå», ÷òîáû ïîçâîëèòü ïðîãðàììå óñòà-
íàâëèâàòü ìàñøòàá ïî ýêñòðåìàëüíûì çíà÷åíèÿì âû÷èñëåííîé ôóíêöèè. Ñíÿâ ýòó ìåòêó Âû ïîëó-
÷èòå âîçìîæíîñòü âûáèðàòü ìèíèìóì è ìàêñèìóì øêàëû âðó÷íóþ.

 Ïàíåëü ñòàòèñòèêè
Îáùèé âèä ïàíåëè èçîáðàæåí íà ðèñóíêå íèæå.

Îïèñàíèå ÓÝ è èíäèêàòîðîâ

 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ãëàâíóþ ïàíåëü.

 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ïàíåëü óïðàâëåíèÿ.

 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ïàíåëü èçìåðåíèé.

 — Âêëþ÷èòü/âûêëþ÷èòü âû÷èñëåíèÿ ïàðàìåòðîâ.

 — Ñáðîñèòü ðåçóëüòàòû ïîäñ÷åòà è íà÷àòü ðàñ÷åò çàíîâî.

 — Âêëþ÷èòü/âûêëþ÷èòü ðåæèì óäåðæàíèÿ ðåçóëüòàòîâ. Â ýòîì ðåæèìå ðàñ÷åò ïàðàìåòðîâ íå
ïðåêðàùàåòñÿ, íî íå ïðîèñõîäèò îáíîâëåíèå èõ èíäèêàöèè.

 — Âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå ðåæèìà «ïëàâàþùåé ïàíåëè». Ïëàâàþùàÿ ïàíåëü âñåãäà ðàñïîëàãàåòñÿ
ïîâåðõ äðóãèõ íåïëàâàþùèõ ïàíåëåé, äàæå íå áóäó÷è àêòèâíîé.

/  — Ñâåðíóòü/ðàçâåðíóòü ïàíåëü. Ïðè ñâîðà÷èâàíèè ïàíåëü îñòàåòñÿ íà ìåñòå, óìåíüøàåòñÿ
òîëüêî åå âûñîòà, òàê, ÷òî îñòàþòñÿ âèäíû òîëüêî çàãîëîâîê îêíà è èíñòðóìåíòàëüíûå êíîïêè.

 — Çàêðûòü ïàíåëü.
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Ïàðàìåòð — Âûïàäàþùèé ñïèñîê äîñòóïíûõ äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà âåëè÷èí. Åñëè âûáðàííàÿ
âåëè÷èíà â íàñòîÿùèé ìîìåíò íå îïðåäåëÿåòñÿ, òî ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé äëÿ íåå áóäóò îòîáðà-
æàòüñÿ «íåäîñòóïíûìè».

Âåëè÷èíà — Òåêóùåå (ïîñëåäíåå èçìåðåííîå) çíà÷åíèå âûáðàííîé âåëè÷èíû.
Ñðåäíåå — Ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ïî âûáîðêå.
Ìàêñèìóì — Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå â âûáîðêå.
Ìèíèìóì — Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå â âûáîðêå.
Ñò. äåâèàöèÿ — Ñòàíäàðòíàÿ äåâèàöèÿ.
Ïîäðîáíåå… — Êíîïêà àêòèâèçàöèè ãèñòîãðàììû ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè.äëÿ âûáðàííîãî ïàðà-

ìåòðà. Åñëè êíîïêà íàæàòà, ïî âûáðàííîìó ïàðàìåòðó áóäåò ñòðîèòüñÿ ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ
âåðîÿòíîñòè. Ãèñòîãðàììà ìîæåò ñòðîèòüñÿ òîëüêî ïî îäíîìó ïàðàìåòðó îäíîâðåìåííî. Åñëè âñå
ýòè êíîïêè îòæàòû, íî ïàíåëü ãèñòîãðàììû îòêðûòà, ðàñïðåäåëåíèå áóäåò ñòðîèòüñÿ ïî ìãíîâåí-
íûì çíà÷åíèÿì ñèãíàëà â ñîáðàííîì áóôåðå.

Âðåìÿ — Âðåìÿ, ïðîøåäøåå ñ ìîìåíòà ïîñëåäíåãî çàïóñêà ñòàòèñòèêè â ôîðìàòå «÷:ìì:ññ».
Îáúåì — Îáúåì âûáîðêè äëÿ äàííîãî ïàðàìåòðà.

Áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå âû÷èñëÿåìûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ âåëè÷èí ïðèâåäåíî â ðàçäåëå
«Èñïîëüçîâàíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ âû÷èñëåíèé».

Ïàíåëü íàñòðîåê
Îáùèé âèä ïàíåëè èçîáðàæåí íà ðèñóíêàõ íèæå.

 Äëÿ ïðîôåññèîíàëüíîé âåðñèè

Äëÿ ñòàíäàðòíîé âåðñèè

Îïèñàíèå ÓÝ è èíäèêàòîðîâ

 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ãëàâíóþ ïàíåëü.
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 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ïàíåëü óïðàâëåíèÿ.

 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ïàíåëü èçìåðåíèé.

 — Ïåðåðèñîâàòü îñöèëëîãðàììû â ãëàâíîé ïàíåëè.

 — Âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå ðåæèìà «ïëàâàþùåé ïàíåëè». Ïëàâàþùàÿ ïàíåëü âñåãäà ðàñïîëà-
ãàåòñÿ ïîâåðõ äðóãèõ íå ïëàâàþùèõ ïàíåëåé, äàæå íå áóäó÷è àêòèâíîé.

/  — Ñâåðíóòü/ðàçâåðíóòü ïàíåëü. Ïðè ñâîðà÷èâàíèè ïàíåëü îñòàåòñÿ íà ìåñòå, óìåíüøà-
åòñÿ òîëüêî åå âûñîòà, òàê, ÷òî îñòàþòñÿ âèäíû òîëüêî çàãîëîâîê îêíà è èíñòðóìåíòàëüíûå êíîïêè.

 — Çàêðûòü ïàíåëü.

Âêëàäêà «Îáùèå»

Îçâó÷èâàíèå ñîáûòèé — ðàçðåøèòü èñïîëüçîâàòü çâóêîâûå ñîîáùåíèÿ ïðîãðàììû (êîìïüþòåð
äîëæåí áûòü îñíàùåí àóäèîñèñòåìîé). Íå âëèÿåò íà èñïîëüçîâàíèå çâóêà äëÿ ñòàíäàðòíûõ ñîîáùåíèé
Windows.

«Âñïëûâàþùèå» ïîäñêàçêè — èñïîëüçîâàòü âñïëûâàþùèå ïîäïèñè ýëåìåíòîâ ïîëüçîâàòåëüñêîãî
èíòåðôåéñà ïðîãðàììû. Åñëè Âû õîðîøî çíàêîìû ñ ðàáîòîé ïðîãðàììû, ìû ðåêîìåíäóåì îòêëþ÷èòü ýòó
îïöèþ, äëÿ óñêîðåíèÿ ðàáîòû ïðîãðàììû è èñêëþ÷åíèÿ âèçóàëüíûõ ïîìåõ.

«Ïðèëèïàþùèå» ïàíåëè — »ïðèâÿçûâàòü» ïàíåëè óïðàâëåíèÿ è èçìåðåíèé ê ãëàâíîé ïàíåëè.
Ïðèëèïøèå ïàíåëè ðàñïîëàãàþòñÿ âïëîòíóþ äðóã ê äðóãó è ïåðåìåùàþòñÿ ñîâìåñòíî, êàê îäíî îêíî.

 Çàïîìèíàòü ïîëîæåíèå ðàáî÷èõ ïàíåëåé — çàïîìèíàòü ïðè âûõîäå è âîññòàíàâëèâàòü
ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû ïîëîæåíèå ðàáî÷èõ ïàíåëåé.

Ñêðûòü êóðñîðû — ñêðûòü êóðñîðû íà îñíîâíîì ãðàôèêå ãëàâíîé ïàíåëè.

 Ôèêñèðîâàòü ðàñòÿæêó — ôèêñèðîâàííîå êîëè÷åñòâî âûáîðîê íà ãëàâíîì ýêðàíå. Åñëè
âêëþ÷åíà ýòà îïöèÿ, Âû ìîæåòå òîëüêî ïåðåìåùàòüñÿ ïî áóôåðó ñîáðàííîãî ñèãíàëà ñ ïîìîùüþ îáçîðíîãî
ãðàôèêà, íî íå èçìåíÿòü âðåìåííîé ìàñøòàá îñíîâíîãî ãðàôèêà; ïðè ýòîì â ïàíåëè óïðàâëåíèÿ óêàçûâàåòñÿ
ñêîðîñòü ðàçâåðòêè â ñåêóíäàõ íà äåëåíèå, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âìåñòî ýòîãî óêàçûâàåòñÿ ÷àñòîòà äèñêðåòè-
çàöèè â ãåðöàõ.

×åðíî-áåëàÿ ïå÷àòü — îïòèìèçèðîâàòü ïðè ðàñïå÷àòêå èçîáðàæåíèå îñíîâíîãî ãðàôèêà äëÿ ÷åð-
íî-áåëîé ïå÷àòè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè öâåòíîãî ïðèíòåðà ñíèìèòå ýòó ìåòêó.

Òîëùèíà ëèíèé îñöèëëîãðàìì ïðè ïå÷àòè — ïîçâîëÿåò çàäàâàòü òîëùèíó (â ïèêñåëàõ) ëèíèé
îñöèëëîãðàìì íà ðàñïå÷àòêàõ. Ïî óìîë÷àíèþ ëèíèè ãðàôèêîâ ïå÷àòàþòñÿ øèðèíîé â 1 ïèêñåë äëÿ ìàê-
ñèìàëüíî òî÷íîé ïåðåäà÷è ôîðìû ñèãíàëà, îäíàêî, ïðè ïå÷àòè ñ âûñîêèì ðàçðåøåíèåì ñëèøêîì òîíêèå
ëèíèè îêàçûâàþòñÿ ìàëîçàìåòíûìè. Èñïîëüçóÿ ýòîò ïàðàìåòð, Âû ìîæåòå ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó.

Âêëàäêà «Òåõíèêà»

EPP èíòåðôåéñ / USB èíòåðôåéñ — ïåðåêëþ÷àòåëü èíòåðôåéñà ìåæäó ïðèáîðîì è ÏÊ.
Àäðåñ ïðèáîðà — çàäàåò èíäèâèäóàëüíûé àäðåñ îñöèëëîãðàôà (îò 0 äî 31, îïðåäåëÿåòñÿ ïåðå-

ìû÷êàìè íà ïëàòå ïðèáîðà).
EPP àäðåñ — àäðåñ èñïîëüçóåìîãî ïàðàëëåëüíîãî ïîðòà (øåñòíàäöàòåðè÷íîå ÷èñëî, îáû÷íî 378).
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 — êíîïêà òåñòèðîâàíèÿ ñâÿçè. Èçìåðÿåòñÿ ñêîðîñòü ÷òåíèÿ äàííûõ èç ïðèáîðà. Çàòåì äëÿ
èíòåðôåéñà EPP ïðîèçâîäèòñÿ öèêë èç 1000 îïåðàöèé çàïèñè/÷òåíèÿ â äâà àïïàðàòíûõ ñ÷åò÷èêà ïðè-
áîðà, äëÿ èíòåðôåéñà USB — òåñòîâîå ÷òåíèå êîíôèãóðàöèè. Ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè îòîáðàæàþòñÿ â
òåêñòîâîì îêíå íèæå. Ïðèçíàêîì íåóäîâëåòâîðèòåëüíîãî êà÷åñòâà ñâÿçè ñëåäóåò ñ÷èòàòü ñêîðîñòü ÷òå-
íèÿ äàííûõ ìåíåå 200 Êá/ñ, îøèáêè ÷òåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ (äëÿ èíòåðôåéñà EPP) èëè íåóäà÷íîå ÷òåíèå
êîíôèãóðàöèè (äëÿ èíòåðôåéñà USB).

Çàäåðæêà çàïóñêà — âðåìÿ çàäåðæêè çàïóñêà. Îïðåäåëÿåò êîëè÷åñòâî âûáîðîê, ñîáèðàåìûõ
ïðèáîðîì ïåðåä ïåðåõîäîì â ðåæèì îæèäàíèÿ ñîáûòèÿ çàïóñêà. Äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ: îò 0 äî 131071.
Îòîáðàæàåìàÿ âåëè÷èíà âðåìåíè â ñåêóíäàõ çàâèñèò îò óñòàíîâëåííîé ðàçâåðòêè è ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòà-
òîì äåëåíèÿ ÷èñëà âûáîðîê çàäåðæêè çàïóñêà íà ÷àñòîòó äèñêðåòèçàöèè.

Äëèíà ïîñëåçàïèñè — âðåìÿ ñáîðà äàííûõ ïîñëå çàïóñêà. Îïðåäåëÿåò êîëè÷åñòâî âûáîðîê, ñî-
áèðàåìûõ ïðèáîðîì ïîñëå âîçíèêíîâåíèÿ ñîáûòèÿ çàïóñêà. Äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ: îò 0 äî 131071. Îòî-
áðàæàåìàÿ âåëè÷èíà âðåìåíè â ñåêóíäàõ çàâèñèò îò óñòàíîâëåííîé ðàçâåðòêè è ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì
äåëåíèÿ ÷èñëà âûáîðîê äëèíû ïîñëåçàïèñè íà ÷àñòîòó äèñêðåòèçàöèè.

Ñóììà çíà÷åíèé çàäåðæêè çàïóñêà è äëèíû ïîñëåçàïèñè (â âûáîðêàõ) äàþò îáùèé ðàçìåð áóôåðà
äàííûõ, êîòîðûé áóäåò ïðî÷èòàí ïðîãðàììîé èç ïðèáîðà ïî îêîí÷àíèè öèêëà èçìåðåíèé. Ïðè ýòîì îá-
ùèé ðàçìåð áóôåðà äàííûõ íå ìîæåò ïðåâûøàòü 131072 âûáîðîê íà êàíàë, åñëè Âû âûáåðèòå çàäåðæêó
çàïèñè è äëèíó ïîñëåçàïèñè òàêèìè, ÷òî èõ ñóììà ïðåâûñèò óêàçàííûé ïðåäåë, ñàìûå ðàííèå äàííûå
áóäóò ïåðåçàïèñàíû è òàêèì îáðàçîì ïîòåðÿíû.

 Îòîáðàæàòü âðåìÿ — åñëè îòìå÷åíî, òî âìåñòî êîëè÷åñòâà âûáîðîê â ïîëÿõ «Çàäåðæêà çàïóñ-
êà» è «Äëèíà ïîñëåçàïèñè» (ñì. âûøå) îòîáðàæàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå âðåìåííûå èíòåðâàëû.

Ðàñòÿæêà — âåëè÷èíà ðàñòÿæêè îñíîâíîãî ãðàôèêà îñöèëëîãðàôà. Èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî ïðè óñ-
òàíîâêè îïöèè «Ôèêñèðîâàòü ðàñòÿæêó» (ñì. âûøå). Îïðåäåëÿåò êîëè÷åñòâî âûáîðîê, îòîáðàæàåìûõ íà
îñíîâíîì ãðàôèêå â ãëàâíîé ïàíåëè. Ïðè èçìåíåíèè ðàñòÿæêè èçìåíÿåòñÿ îáúåì âûâîäèìîé íà ãðàôèê
èíôîðìàöèè, ìàñøòàá ãðàôèêà è çíà÷åíèÿ ðàçâåðòîê, íàïðèìåð:

Âåëè÷èíà
ðàñòÿæêè

Êîýôôèöèåíò
ðàñòÿæêè

Ìàñøòàá Ïðåäåë
ðàçâåðòêè

10000 âûáîðîê 10 : 1 1000 òî÷åê/äåë. 100 íñ/äåë.
5000 âûáîðîê 5 : 1 500 òî÷åê/äåë. 50 íñ/äåë.
1000 âûáîðîê 1 : 1 100 òî÷åê/äåë. 10 íñ/äåë.
500 âûáîðîê 1 : 2 50 òî÷åê/äåë. 5 íñ/äåë.
200 âûáîðîê 1 : 5 20 òî÷åê/äåë. 2 íñ/äåë.
100 âûáîðîê 1 : 10 10 òî÷åê/äåë. 1 íñ/äåë.

 Ïîðîãîâàÿ áàçà ÁÏÔ — ïîëüçîâàòåëü ìîæåò óêàçàòü çäåñü âåëè÷èíó áàçû áûñòðîãî ïðåîáðàçî-
âàíèÿ Ôóðüå, êîòîðàÿ áóäåò ñ÷èòàòüñÿ â ïðîãðàììå êðèòè÷åñêîé äëÿ áûñòðîäåéñòâèÿ ñèñòåìû. Ïðè íå-
îáõîäèìîñòè ïðîâåñòè ÁÏÔ ñ áàçîé, ïðåâûøàþùåé ýòî çíà÷åíèå, ïðîãðàììà âûäàñò ïðåäóïðåæäåíèå è
ïîïðîñèò ïîäòâåðäèòü èëè îòâåðãíóòü âûïîëíåíèå ïðåîáðàçîâàíèÿ. Åñëè âû÷èñëèòåëüíàÿ ìîùíîñòü Âà-
øåãî ÏÊ ïîçâîëÿåò íå îáðàùàòü âíèìàíèÿ íà ýòó çàäåðæêó, ââåäèòå â ýòîì ïîëå ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî —
131072, â ýòîì ñëó÷àå ïðåäóïðåæäåíèå íèêîãäà íå ïîÿâèòñÿ.
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Âêëàäêà «Öâåòîâàÿ ñõåìà»

Ïîçâîëÿåò çàäàâàòü óäîáíûå ïîëüçîâàòåëþ öâåòà ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ ãðàôèêà. Ùåë÷îê ëåâîé
êíîïêîé ìûøè — âûáîð öâåòà , ùåë÷îê ïðàâîé êíîïêîé ìûøè óñòàíàâëèâàåò öâåò ïî óìîë÷àíèþ.

 Âêëàäêà «Ôîíîâûé ðèñóíîê»

Ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ôîíîâîãî ðèñóíêà ðàáî÷èõ ïàíåëåé ïðîãðàììû
æåëàåìîå èçîáðàæåíèå, çàãðóçèâ åãî èç ãðàôè÷åñêîãî ôàéëà.

Çàãðóçèòü — âûáðàòü ãðàôè÷åñêèé ôàéë è çàãðóçèòü åãî â îêîøêî ïðîñìîòðà. Ïîääåðæèâàåòñÿ çà-
ãðóçêà ôàéëîâ ñëåäóþùèõ ôîðìàòîâ: èçîáðàæåíèÿ JPEG (*.jpg, *.jpeg), ðàñòðû Windows Bitmaps
(*.bmp), ìåòàôàéëû (*.wmf), ðàñøèðåííûå ìåòàôàéëû (*.emf).

Íàñòðîèòü ãàììó ðèñóíêà — íàñòðîèòü öâåòîâóþ ãàììó çàãðóæåííîãî ðèñóíêà â ñîîòâåòñòâèè ñ
ñèñòåìíûì öâåòîì Windows.

Íàñòðîèòü ñèñòåìíûé öâåò — íàñòðîèòü ñèñòåìíûé öâåò Windows â òîí ïðåîáëàäàþùåìó öâåòó çà-
ãðóæåííîãî ðèñóíêà. Èçìåíåíèÿ öâåòà ñîõðàíÿòñÿ äî êîíöà ñåàíñà ðàáîòû â Windows, ïîñëå ïåðåçàãðóçêè
áóäåò âîññòàíîâëåíà îðèãèíàëüíàÿ öâåòîâàÿ ñõåìà ñèñòåìû. Åñëè Âû õîòèòå ñîõðàíèòü ïîëó÷åííûé öâåò ïî-
ñòîÿííî, ñîãëàñèòåñü ñ ïðåäëîæåíèåì ïðîãðàììû âûçâàòü ïàíåëü óïðàâëåíèÿ Windows, êîòîðîå áóäåò âûäàíî
ïîñëå íàñòðîéêè öâåòà. Â ïîÿâèâøåìñÿ äèàëîãîâîì îêíå íàæìèòå êíîïêó «Ïðèìåíèòü». Äëÿ òîãî, ÷òîáû ýòà
êíîïêà ñòàëà äîñòóïíîé, ïðîâåäèòå êàêèå-íèáóäü ôèêòèâíûå ìàíèïóëÿöèè ñ íàñòðîéêàìè îôîðìëåíèÿ, íà-
ïðèìåð, ñìåíèòå ÷åðíûé öâåò øðèôòà íà áåëûé è çàòåì âíîâü íà ÷åðíûé.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû íåìåäëåííî âåðíóòü ïðåäûäóùèå íàñòðîéêè öâåòà, íà çàïðîñ ïðîãðàììû íàæìèòå
«Îòìåíà».

Î÷èñòèòü — î÷èñòèòü ñîäåðæèìîå çàãðóæåííîãî ðèñóíêà.
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Ïðèìåíèòü — èñïîëüçîâàòü çàãðóæåííûé ðèñóíîê â êà÷åñòâå ôîíà ðàáî÷èõ ïàíåëåé ïðîãðàììû.
Ïðè çàâåðøåíèè ðàáîòû ïðîãðàììà ñîõðàíèòü èñïîëüçîâàâøèéñÿ ôîíîâûé ðèñóíîê è ïðè ñëåäóþùåì
çàïóñêå âíîâü åãî çàãðóçèò.

 Ïàíåëü ýìóëÿöèè ñèãíàëîâ
Îáùèé âèä ïàíåëè èçîáðàæåí íà ðèñóíêå íèæå.

Îïèñàíèå ÓÝ è èíäèêàòîðîâ

 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ãëàâíóþ ïàíåëü.

 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ïàíåëü óïðàâëåíèÿ.

 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ïàíåëü èçìåðåíèé.

 — Ïåðåðèñîâàòü îñöèëëîãðàììû â ãëàâíîé ïàíåëè.

 — Óñòàíîâèòü «íóëåâîé» ñèãíàë ïî âûáðàííîìó êàíàëó.

 — Âûçâàòü ïàíåëü êàëüêóëÿòîðà ôîðìóë.

 — Çàãðóçèòü çàïèñàííûé ðàíåå ôàéë ýìóëèðîâàííîãî ñèãíàëà.

 — Ñîõðàíèòü ýìóëèðîâàííûé ñèãíàë â ôàéë. Ñîõðàíÿåòñÿ òåêñòîâûé ôàéë â ôîðìàòå «CSV», â êî-
òîðûé ïîñòðî÷íî çàïèñûâàþòñÿ äàííûå ýìóëÿöèè ïî âûáðàííîìó êàíàëó. Ôàéë ìîæåò áûòü çàòåì
îòðåäàêòèðîâàí âðó÷íóþ ïåðåä çàãðóçêîé. Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî òî÷åê äëÿ îïèñàíèÿ ñèãíàëà íå
äîëæíî ïðåâûøàòü 1000.

 — Âêëþ÷èòü/âûêëþ÷èòü ðåæèì ýìóëÿöèè.

 — Âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå ðåæèìà «ïëàâàþùåé ïàíåëè». Ïëàâàþùàÿ ïàíåëü âñåãäà ðàñïîëàãàåòñÿ
ïîâåðõ äðóãèõ íåïëàâàþùèõ ïàíåëåé, äàæå íå áóäó÷è àêòèâíîé.

 — Çàêðûòü ïàíåëü.
Ôîðìóëà — Ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå ôîðìû ñèãíàëà.
Îò — Íèæíèé ïðåäåë âû÷èñëåíèé.
Äî — Âåðõíèé ïðåäåë âû÷èñëåíèé.
Êàíàë — Âûáðàòü êàíàë äëÿ ðåäàêòèðóåìîãî ñèãíàëà.

 — Âû÷èñëèòü è èçîáðàçèòü ôîðìó ñèãíàëà.
Ôîðìà — Ñòàíäàðòíûå ôîðìû ñèãíàëà.
Ãðàôèê îòîáðàæàåò øàáëîí ýìóëèðóåìûõ ñèãíàëîâ è ïîçâîëÿåò âðó÷íóþ çàäàâàòü èõ ôîðìó.
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 — Ñäâèã ñèãíàëà.

 — Ãîðèçîíòàëüíàÿ èíâåðñèÿ.

 — Âåðòèêàëüíàÿ èíâåðñèÿ.

 — Ãîðèçîíòàëüíûé ìàñøòàá.

 — Âåðòèêàëüíûé ìàñøòàá.

 — Äîáàâèòü ñëó÷àéíûé øóì.

 — Çàïîìíèòü ïîëó÷åííûé ñèãíàë.

 — Îòìåíèòü íå çàïîìíåííûå èçìåíåíèÿ.
Èíñòðóêöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ ýìóëÿòîðà ñèãíàëîâ ñì. â ðàçäåëå «Èñïîëüçîâàíèå ýìóëÿòîðà ñèãíà-

ëîâ».

Ïàíåëü ñàìîïèñöà
Îáùèé âèä ïàíåëè èçîáðàæåí íà ðèñóíêå íèæå.

Îïèñàíèå ÓÝ è èíäèêàòîðîâ

 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ãëàâíóþ ïàíåëü.

 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ïàíåëü óïðàâëåíèÿ.

 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ïàíåëü èçìåðåíèé.

 — Ñêîïèðîâàòü áóôåð äàííûõ ñàìîïèñöà â îñíîâíîé è îáíîâèòü îòîáðàæåíèå íà ãðàôèêàõ ãëàâíîé
ïàíåëè. Ïîñëå ýòîãî Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü âñå ôóíêöèè îáû÷íîãî ðåæèìà (íàïðèìåð, Ôóðüå-
àíàëèç èëè ôóíêöèè îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ èìïóëüñà).

 — Î÷èñòèòü ãðàôèêè ñàìîïèñöà.

 — Ïîêàçàòü ïàíåëü «Ìàñøòàá» ãðàôèêà ñàìîïèñöà (ñì. íèæå).
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 — Âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå ðåæèìà «ïëàâàþùåé ïàíåëè». Ïëàâàþùàÿ ïàíåëü âñåãäà ðàñïîëàãàåòñÿ
ïîâåðõ äðóãèõ íåïëàâàþùèõ ïàíåëåé, äàæå íå áóäó÷è àêòèâíîé.

 — Çàêðûòü ïàíåëü.
Îñíîâíîé ãðàôèê ñàìîïèñöà — Ãðàôèê «ëåíòîïðîòÿæíîãî» òèïà. Íå ìàñøòàáèðóåòñÿ è âñåãäà îòî-

áðàæàåò îáúåì äàííûõ â 1000 òî÷åê. Ëåâîé êíîïêîé ìûøè Âû ìîæåòå ïåðåìåùàòü ïî íåìó ââåðõ è
âíèç äâà êóðñîðà, êîòîðûå çàäàþò ïðåäåëû, ïðè âûõîäå ñèãíàëà çà êîòîðûå ñðàáàòûâàåò àâàðèéíàÿ
ñèãíàëèçàöèÿ. Ùåë÷îê ïðàâîé êíîïêîé ìûøè ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü íà ãðàôèêå äâå ìåòêè âðåìåíè,
ïîëîæåíèå êîòîðûõ îòîáðàæàåòñÿ íà ïàíåëè «Ìàñøòàá».

Ïàíåëü «Ìàñøòàá» — Âû ìîæåòå ñâîáîäíî ïåðåäâèãàòü åå ìûøüþ â ëþáîå ìåñòî ãëàâíîé ïàíåëè èëè
äàæå ñîâñåì âûíåñòè åå çà ïðåäåëû ðîäèòåëüñêîé ïàíåëè: â ýòîì ñëó÷àå îíà áóäåò îòîáðàæàòüñÿ
êàê îòäåëüíîå îêíî. Â íåé îòîáðàæàþòñÿ ñëåäóþùèå âåëè÷èíû:
X — ìàñøòàá ãîðèçîíòàëüíîé îñè îñíîâíîãî ãðàôèêà ñàìîïèñöà, X1 — ïîëîæåíèå ïåðâîé ìåòêè
âðåìåíè,
X2 — ïîëîæåíèå âòîðîé ìåòêè âðåìåíè,
dX — ðàçíèöà ìåæäó ìåòêàìè âðåìåíè,
ZT — íà÷àëî øêàëû âðåìåíè ïî ñèñòåìíûì ÷àñàì ÏÊ,
ZD — íà÷àëî øêàëû âðåìåíè (äàòà ïî êàëåíäàðþ ÏÊ).

Îáçîðíûé ãðàôèê ñàìîïèñöà — Ãðàôèê «ëåíòîïðîòÿæíîãî» òèïà. Íå ìàñøòàáèðóåòñÿ, âñåãäà îòîáðà-
æàåò îáúåì äàííûõ â 10000 òî÷åê.
Íèæå îáçîðíîãî ãðàôèêà ðàñïîëîæåíû ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ çàïèñüþ è ÷òåíèåì ôàéëîâ äàííûõ

ñàìîïèñöà:

 — Çàïóñòèòü àâòîìàòè÷åñêóþ ïðîêðóòêó çàïèñàííîãî ðàíåå ôàéëà.

 — Ïàóçà ïðè àâòîìàòè÷åñêîé ïðîêðóòêå ôàéëà. Ïðè çàïèñè ôàéëà: îñòàíîâèòü çàïèñü íî íå çàêðû-
âàòü ôàéë. Ïðè âûêëþ÷åíèè ðåæèìà ïàóçû çàïèñü áóäåò ïðîäîëæåíà â òîò æå ôàéë.

 — Ïðè ïðîêðóòêå çàïèñàííîãî ðàíåå ôàéëà: îñòàíîâèòü ïðîêðóòêó è ïîçèöèîíèðîâàòü óêàçàòåëü íà
íà÷àëî ôàéëà. Ïðè çàïèñè ôàéëà: îñòàíîâèòü çàïèñü è çàêðûòü ôàéë. Ïîñëå îñòàíîâêè çàïèñü íå
ìîæåò áûòü ïðîäîëæåíà â ïðåæíèé ôàéë.

 ( ) — Ïîçèöèîíèðîâàòü óêàçàòåëü íà íà÷àëî (êîíåö) ôàéëà.

 ( ) — Èçìåíèòü ïîçèöèþ óêàçàòåëÿ ôàéëà íà øàã íàçàä (âïåðåä).

 — Íà÷àòü çàïèñü ôàéëà.

 — Îòêðûòü/çàêðûòü ðàíåå çàïèñàííûé ôàéë äëÿ ÷òåíèÿ.

 — Ïîëçóíêîâûé ðåãóëÿòîð ñêîðîñòè ïðîêðóòêè çàãðóæåííîãî ôàéëà äàííûõ ñàìîïèñöà.
Íàèìåíüøàÿ ñêîðîñòü ïðîêðóòêè — 10 òî÷åê â ñåêóíäó, ñëåäóþùàÿ — 20 òî÷åê, çàòåì — 40, 80,
160 è ò.ä. äî íàèáîëüøåé — 81920 òî÷åê â ñåêóíäó.

 — Ïîëçóíêîâûé ðåãóëÿòîð ïåðåìåùåíèÿ ïî çàãðóæåííîìó ôàéëó äàííûõ ñàìîïèñöà. Âûäåëåí-
íàÿ îáëàñòü ïîêàçûâàåò îòíîøåíèå îáúåìà ïîêàçûâàåìûõ íà îñíîâíîì ãðàôèêå äàííûõ êî âñåìó
îáúåìó äàííûõ â ÷èòàåìîì ôàéëå.

 Ïàíåëü àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè
Îáùèé âèä ïàíåëè èçîáðàæåí íà ðèñóíêå íèæå.
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Îïèñàíèå ÓÝ è èíäèêàòîðîâ
Çàïðåòèòü ñèãíàëèçàöèþ — Êíîïêà çàïðåòà ñèãíàëèçàöèè. Êîãäà ýòà êíîïêà íàæàòà, ïðîâåðêà àâà-

ðèéíûõ óñëîâèé íå ïðîèçâîäèòñÿ.
Âûêëþ÷èòü ñèãíàëèçàöèþ — Íàæàòèå ýòîé êíîïêè âûêëþ÷àåò çàïóùåííóþ ñèãíàëèçàöèþ, íî íå

çàïðåùàåò ïîñëåäóþùóþ ïðîâåðêó àâàðèéíûõ óñëîâèé.
Ïðè âûõîäå çà âåðõíèé ïðåäåë âûïîëíèòü: — Ñòðîêîâîå ïîëå. Çàïèñàííàÿ â ýòî ïîëå êîìàíäà

îïåðàöèîííîé ñèñòåìå áóäåò âûïîëíåíà ïðè âûõîäå õîòÿ áû îäíîãî èç îòîáðàæàåìûõ ñèãíàëîâ çà
óñòàíîâëåííûé âåðõíèé ïðåäåë (îá óñòàíîâêå àâàðèéíûõ ïðåäåëîâ ñì. «Ïàíåëü ñàìîïèñöà»).

Ïðè âûõîäå çà íèæíèé ïðåäåë âûïîëíèòü: — Ñòðîêîâîå ïîëå. Çàïèñàííàÿ â ýòî ïîëå êîìàíäà îïå-
ðàöèîííîé ñèñòåìå áóäåò âûïîëíåíà ïðè âûõîäå õîòÿ áû îäíîãî èç îòîáðàæàåìûõ ñèãíàëîâ çà óñ-
òàíîâëåííûé íèæíèé ïðåäåë.

Êîìàíäû âûïàäàþùåãî ìåíþ
Ñòðóêòóðà âûïàäàþùèõ ìåíþ ãëàâíîé ïàíåëè äàåò íàèáîëåå ïîëíûå âîçìîæíîñòè äëÿ óïðàâëåíèÿ

ïðîãðàììîé.

Ìåíþ «Ôàéë»

Çàïèñü (÷òåíèå) ôàéëà äàííûõ… — Âûçîâ äèàëîãîâîãî îêíà äëÿ ñîõðàíåíèÿ (çàãðóçêè) ôàéëà äàí-
íûõ è íàñòðîåê îñöèëëîãðàôà.

Ñîõðàíèòü èçîáðàæåíèå â ôàéë… — Ñîõðàíèòü èçîáðàæåíèå ñèãíàëà íà ãðàôèêå â ôàéë â ðàñòðîâîì
ôîðìàòå BMP (Windows bitmap) èëè â âåêòîðíûõ ôîðìàòàõ WMF èëè EMF (Windows metafile).

Ïðåîáðàçîâàíèå ôîðìàòà ôàéëà äàííûõ… — Âûçûâàåò óòèëèòó ïðåîáðàçîâàíèÿ ôàéëîâ äàííûõ
îñöèëëîãðàôà è ñàìîïèñöà â àáñîëþòíûé ôîðìàò (âìåñòî êîäîâ íàñòðîåê è èçìåðåíèé çàïèñûâàþò-
ñÿ âåëè÷èíû ìãíîâåííûõ àìïëèòóä ñèãíàëîâ â âîëüòàõ è ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ âðåìåíè). Ó÷-
òèòå, ÷òî äëÿ ïðåîáðàçîâàííîãî èç áèòîâîãî ôîðìàòà â òåêñòîâûé ôàéëà äàííûõ ñàìîïèñöà ïîòðå-
áóåòñÿ ïðèìåðíî â 12 ðàç áîëüøå ïðîñòðàíñòâà íà äèñêå. Ôàéë â àáñîëþòíîì ôîðìàòå íå ìîæåò
áûòü â äàëüíåéøåì îòêðûò ïðîãðàììîé îñöèëëîãðàôà.

Çàïèñàòü (ïðî÷èòàòü) êîíôèãóðàöèþ — Ïîçâîëÿåò ñîõðàíèòü (çàãðóçèòü) ôàéë íàñòðîåê ïðèáîðà è
ïðîãðàììû.

Ïå÷àòü — Ðàñïå÷àòàòü íà ïðèíòåðå èçîáðàæåíèå ñèãíàëà íà ãðàôèêå è òåêóùèå íàñòðîéêè ïðèáîðà.
Íàñòðîéêà ïå÷àòè — Âûçûâàåò äèàëîãîâîå îêíî íàñòðîåê ïðèíòåðà.
Ïðîñìîòð ïå÷àòè — Âûçûâàåò îêíî ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîñìîòðà ñòðàíèöû äëÿ ïå÷àòè.

 Ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè — Âûçîâ ïàíåëè ãèñòîãðàììû ðàñïðåäåëåíèÿ.

 Êàëüêóëÿòîð ôîðìóë — Âûçâàòü ïàíåëü êàëüêóëÿòîðà ôîðìóë.

 Ââåñòè êëþ÷ äîñòóïà… — Ýòà êîìàíäà äàåò âîçìîæíîñòü ïîëüçîâàòåëþ ñîçäàòü èëè èñïðàâèòü
êëþ÷åâîé ôàéë, îïðåäåëÿþùèé äîñòóï ê ðåàëüíîìó ðåæèìó ðàáîòû ïðîãðàììû. Î êëþ÷å äîñòóïà
ñì. «Óñòàíîâêà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ».

Âûõîä — Çàâåðøåíèå ðàáîòû ñ ïðîãðàììîé ñ çàêðûòèåì âñåõ ôàéëîâ.
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Ìåíþ «Íàñòðîéêè»

Ùóï A (B, C, D) — Âûáîð òèïà èñïîëüçóåìîãî ùóïà äëÿ êàíàëà A (B, C, D) — 1:1, 1:10 èëè 1:100.
Àíàëîãîâûé ôèëüòð çàïóñêà — Âêëþ÷èòü/âûêëþ÷èòü ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò, îãðàíè÷èâàþùèé

ñâåðõó ÷àñòîòó çàïóñêàþùèõ ñèãíàëîâ óðîâíåì 3,5 ÌÃö.

 Èñïîëüçîâàòü ýìóëÿöèþ ñèãíàëà — Èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâà ïðîãðàììíîé ýìóëÿöèè èçìåðè-
òåëüíîé ÷àñòè îñöèëëîãðàôà ñ ãåíåðàòîðîì ñèãíàëîâ ðàçëè÷íîé ôîðìû. Ïðè âûáîðå ýòîé îïöèè
âìåñòî ðåàëüíîãî ñèãíàëà, èçìåðÿåìîãî ïðèáîðîì, ïðîãðàììà áóäåò ïîëó÷àòü ìàññèâû äàííûõ, ýìó-
ëèðóåìûå çàäàò÷èêîì ñèãíàëîâ.

Àâòîìàòè÷åñêàÿ íàñòðîéêà íà ñèãíàë — Ïî ýòîé êîìàíäå ïðîãðàììà áóäåò ïûòàòüñÿ àâòîìàòè÷åñêè
ïîäîáðàòü îïòèìàëüíûå äëÿ ïîäàííîãî ñèãíàëà íàñòðîéêè ïðèáîðà.

Êàëèáðîâêà ñìåùåíèé — Ðó÷íîé âûçîâ ïðîöåäóðû êàëèáðîâêè ñìåùåíèé. Äëÿ ðàçëè÷íûõ âõîäíûõ
äèàïàçîíîâ îñöèëëîãðàôà îäèíàêîâûå óïðàâëÿþùèå êîäû âåðòèêàëüíîãî ñìåùåíèÿ ëèíèè ñèãíàëà
ñîîòâåòñòâóþò ðàçëè÷íûì àáñîëþòíûì çíà÷åíèÿì âûçûâàåìîãî ñìåùåíèÿ. Ýòè ðàçëè÷èÿ âûçâàíû
èíäèâèäóàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè àïïàðàòóðû è ìîãóò áûòü èçìåðåíû ñ òåì, ÷òîáû â äàëüíåéøåì
áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé èõ êîìïåíñàöèè. Ïðè ïåðâîì çàïóñêå ïðîãðàììû ýòà ïðî-
öåäóðà âûçûâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, íî, åñëè ðåçóëüòàò åå ðàáîòû îêàçàëñÿ íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì, èëè
Âû çàìåíèëè ïðèáîð, âûçîâèòå åå âðó÷íóþ çàíîâî.

Äîïîëíèòåëüíûå íàñòðîéêè — Âûçîâ ïàíåëè íàñòðîåê.

Ìåíþ «Âèä»

Îòîáðàæàåìûå êàíàëû — âêëþ÷èòü/âûêëþ÷èòü îòîáðàæåíèå êàíàëîâ íà ãðàôèêàõ.
Èíâåðñèÿ êàíàëîâ — âêëþ÷èòü/âûêëþ÷èòü âåðòèêàëüíóþ èíâåðñèþ ïî êàæäîìó èç êàíàëîâ.
Ñåòêà — âêëþ÷èòü/âûêëþ÷èòü îòîáðàæåíèå ñåòêè íà ãðàôèêå.
Ôèãóðà X–Y — âêëþ÷èòü/âûêëþ÷èòü îòîáðàæåíèå ôèãóðû X–Y (ôèãóðû Ëèññàæó) íà ãðàôèêå.

 Öèôðîâîé ëþìèíîôîð — ïîñòåïåííî ãàñèòü íà ãðàôèêå ïðåäûäóùèå ñèãíàëû (ðåæèì ïî-
ñëåñâå÷åíèÿ). Êàæäàÿ ïðåäûäóùàÿ êðèâàÿ íå ñòèðàåòñÿ ñëåäóþùåé, à ðàâíîìåðíî òåðÿåò ÿðêîñòü, ïîë-
íîñòüþ èñ÷åçàÿ çà 10 «ïðîõîäîâ» ëó÷à.

Óäåðæèâàòü ñèãíàëû — îñòàâèòü òåêóùèå ñèãíàëû íà ãðàôèêå äëÿ ñðàâíåíèÿ. Ïîêà ýòà îïöèÿ
îñòàåòñÿ îòìå÷åííîé, íà îñíîâíîì ãðàôèêå ñîõðàíÿþòñÿ «ðàçìûòûå» êðèâûå ñèãíàëîâ íà ìîìåíò íàæà-
òèÿ. Íîâûå êðèâûå èçîáðàæàþòñÿ ïîâåðõ ñòàðûõ.

Ðåæèì òî÷å÷íîãî îòîáðàæåíèÿ — âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå ðåæèìà ïîòî÷å÷íîãî îòîáðàæåíèÿ
îñöèëëîãðàìì. Â ýòîì ðåæèìå êàæäàÿ ñíÿòàÿ âûáîðêà èçîáðàæàåòñÿ îòäåëüíîé òî÷êîé íà ãðàôèêå, â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå — òî÷êè âûáîðîê ñîåäèíÿþòñÿ ñïëîøíîé ëèíèåé.
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 Öèôðîâîé âîëüòìåòð — âûáîð ðåæèìà ðàáîòû öèôðîâîãî âîëüòìåòðà.

 Ôàçîâûé ñäâèã — ïîçâîëÿåò âûáðàòü ðåæèì âû÷èñëåíèÿ âåëè÷èíû ôàçîâîãî ñäâèãà ìåæäó
êàíàëàìè. Îá èñïîëüçóåìûõ àëãîðèòìàõ îïðåäåëåíèÿ ôàçîâîãî ñäâèãà ñì. ðàçäåë «Âû÷èñëåíèå ôàçîâîãî
ñäâèãà».

Ïåðåðèñîâàòü îñöèëëîãðàììû â ãëàâíîé ïàíåëè — îòîáðàçèòü çàíîâî îñöèëëîãðàììû â ãëàâ-
íîé ïàíåëè ïðîãðàììû è ïåðåñ÷èòàòü ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïî ïîñëåäíèì ñîáðàííûì äàííûì. Îáû÷íî
âñÿ öèôðîâàÿ îáðàáîòêà ñèãíàëà ïðîâîäèòñÿ ïðîãðàììîé íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ïðèåìà äàííûõ èç ïðè-
áîðà. Èñïîëüçóéòå ýòó êîìàíäó äëÿ òîãî, ÷òîáû ó÷åñòü èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ îáðàáîòêè (íàñòðîéêè
ôèëüòðàöèè, ó÷àñòîê äëÿ èçìåðåíèé öèôðîâîãî âîëüòìåòðà è äð.) äëÿ óæå ñîáðàííîãî ñèãíàëà.

Óâåëè÷èòü âåðòèêàëüíûé ìàñøòàá — óâåëè÷èòü âåðòèêàëüíûé ìàñøòàá îñíîâíîãî ãðàôèêà.

 Ñòàíäàðòíûé âåðòèêàëüíûé ìàñøòàá — óñòàíîâèòü âåðòèêàëüíûé ìàñøòàá îñíîâíîãî ãðà-
ôèêà ðàâíûì âõîäíîìó äèàïàçîíó îñöèëëîãðàôà.

 Óìåíüøèòü âåðòèêàëüíûé ìàñøòàá — óìåíüøèòü âåðòèêàëüíûé ìàñøòàá îñíîâíîãî ãðàôè-
êà.

Ìåíþ «Ïàíåëè»

 Â ïðîôåññèîíàëüíîé âåðñèè Â ñòàíäàðòíîé âåðñèè

 

Ñîäåðæèò ñïèñîê îñíîâíûõ ðàáî÷èõ ïàíåëåé ïðîãðàììû. Ïèêòîãðàììû îòêðûòûõ â òåêóùèé ìî-
ìåíò ïàíåëåé èçîáðàæàþòñÿ «óòîïëåííûìè».

Ìåíþ «Ñïðàâêà»

Ñîäåðæàíèå — Ïîêàçàòü îãëàâëåíèå ôàéëà ñïðàâêè.
Ïîèñê â ñïðàâêå — îòêðûòü âêëàäêó ïîèñêà ïî êëþ÷åâîìó ñëîâó â ôàéëå ñïðàâêè.
Èñïîëüçîâàíèå ñïðàâêè — ïîêàçàòü èíñòðóêöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ ñïðàâî÷íîé ñèñòåìû Win-

dows.
Î ïðîãðàììå — âûâîä êðàòêèõ ñâåäåíèé î ïðîãðàììå.

Âûáîð èñòî÷íèêà çàïóñêà
Âû ìîæåòå âûáðàòü â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà çàïóñêà êàíàëû A, B, Ñ, D èëè âõîä âíåøíåé ñèíõðîíè-

çàöèè. Äëÿ âûáîðà èñòî÷íèêà çàïóñêà (ñèíõðîíèçàöèè), âîñïîëüçóéòåñü ïåðåêëþ÷àòåëåì «Èñòî÷íèê çà-
ïóñêà» â ïàíåëè óïðàâëåíèÿ.

Âûáîð ïîëÿðíîñòè çàïóñêà
Âû ìîæåòå âûáðàòü ïîëîæèòåëüíóþ (ïî âîñõîäÿùåìó ôðîíòó) èëè îòðèöàòåëüíóþ (ïî ñïàäàþùåìó

ôðîíòó) ïîëÿðíîñòü çàïóñêàþùåãî èìïóëüñà. Äëÿ âûáîðà ïîëÿðíîñòè çàïóñêà (ñèíõðîíèçàöèè), âîñ-

ïîëüçóéòåñü ïåðåêëþ÷àòåëåì  â ïàíåëè óïðàâëåíèÿ.

Âûáîð ðåæèìà çàïóñêà
Âû ìîæåòå âûáðàòü ñëåäóþùèå ðåæèìû çàïóñêà èçìåðåíèé îñöèëëîãðàôà:

«Àâòî» — Ðåãèñòðàöèÿ èçìåðåíèé íà÷èíàåòñÿ âíå çàâèñèìîñòè îò âûïîëíåíèÿ óñëîâèÿ çàïóñêà, ðåãè-
ñòðàöèÿ äàííûõ ïåðåçàïóñêàåòñÿ ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñáîðà;
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«Æäóùèé» — Ðåãèñòðàöèÿ èçìåðåíèé íà÷èíàåòñÿ ïîñëå âîçíèêíîâåíèÿ óêàçàííîãî óñëîâèÿ çàïóñêà,
ðåãèñòðàöèÿ äàííûõ ïåðåçàïóñêàåòñÿ ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñáîðà;

«Îäíîêð.» — Òî æå, ÷òî æäóùèé ðåæèì, çà èñêëþ÷åíèå òîãî, ÷òî ðåãèñòðàöèÿ äàííûõ íå ïåðåçàïóñêà-
åòñÿ ïîñëå ñáîðà;

«Ñàìîïèñåö» — Ðåæèì ñàìîïèñöà, íåïðåðûâíûé ñáîð äàííûõ.
Äëÿ âûáîðà ðåæèìà çàïóñêà, âîñïîëüçóéòåñü ïåðåêëþ÷àòåëåì «Ðåæèì» â ïàíåëè óïðàâëåíèÿ.

Óñòàíîâêà óðîâíÿ çàïóñêà
Âû ìîæåòå âûáðàòü óðîâåíü çàïóñêà äëÿ êàíàëîâ A, B, Ñ è D ñ ðàçðåøåíèåì 8 áèò íà äèàïàçîí.

Äëÿ âíåøíåãî èñòî÷íèêà çàïóñêà (TTL-ëîãèêà) óðîâåíü íå ðåãóëèðóåòñÿ. Äëÿ âûáîðà óðîâíÿ çàïóñêà
(ñèíõðîíèçàöèè), âîñïîëüçóéòåñü ðåãóëÿòîðîì «Óðîâåíü» â ïàíåëè óïðàâëåíèÿ èëè èíäèêàòîðîì-
ïîëçóíêîì íà îñíîâíîì ãðàôèêå â ãëàâíîé ïàíåëè.

Âðåìÿ ðàçâåðòêè è ÷àñòîòà äèñêðåòèçàöèè
Îñîáåííîñòüþ öèôðîâîãî îñöèëëîãðàôà (êàê è ëþáîãî äðóãîãî öèôðîâîãî ïðèáîðà) ÿâëÿåòñÿ äèñ-

êðåòíîñòü ïîëó÷àåìûõ èçìåðåíèé. Ôàêòè÷åñêè, âìåñòî íåïðåðûâíîé ëèíèè îñöèëëîãðàììû â ðåçóëüòàòå
èçìåðåíèé ïîëó÷àåòñÿ ðÿä îòäåëüíûõ èçìåðåíèé ìãíîâåííîé âåëè÷èíû ñèãíàëà, íàçûâàåìûõ âûáîðêàìè.
×àñòîòà ñúåìà ýòèõ èçìåðåíèé íàçûâàåòñÿ ÷àñòîòîé äèñêðåòèçàöèè èëè ÷àñòîòîé âûáîðîê. Ýòà õàðàêòå-
ðèñòèêà öèôðîâîãî îñöèëëîãðàôà, èçìåðÿåìàÿ â ãåðöàõ, ñîîòâåòñòâóåò âðåìåíè ðàçâåðòêè àíàëîãîâîãî
îñöèëëîãðàôà, èçìåðÿåìîé â ñåêóíäàõ íà äåëåíèå. Äëÿ òîãî ÷òîáû óñòàíîâèòü ìåæäó ýòèìè ïàðàìåòðà-
ìè ñòðîãîå ñîîòâåòñòâèå íåîáõîäèìî çíàòü èñïîëüçóåìûé â öèôðîâîì îñöèëëîãðàôå ìàñøòàá îòîáðàæå-
íèÿ: ñêîëüêî âûáîðîê èçîáðàæàåòñÿ íà äåëåíèå. Îäíàêî ýòî íå âñåãäà âîçìîæíî — ïðîãðàìì ÖÇÎ çà
îäèí ñåàíñ ñâÿçè ñ ïðèáîðîì ìîæåò ñ÷èòûâàòü äàííûå ñ áîëüøèì çàïàñîì, ïîçâîëÿÿ â äàëüíåéøåì îòî-
áðàæàòü ñ íåîáõîäèìîé ñòåïåíüþ ïîäðîáíîñòè òîëüêî ÷àñòü ñîáðàííîãî ñèãíàëà. Êîëè÷åñòâî îòîáðàæàå-
ìûõ âûáîðîê íà îñöèëëîãðàììå ïðè ýòîì ìîæåò áûòü êàê ôèêñèðîâàííûì, òàê è äèíàìè÷åñêè èçìåíÿòü-
ñÿ ïîëüçîâàòåëåì â ëþáîå âðåìÿ ïðîñìîòðà ñèãíàëà (ñì. îïèñàíèå ïðîãðàììíîé îïöèè «Ôèêñèðîâàòü
ðàñòÿæêó»). Èç-çà ýòîãî ðåãóëÿòîð ñêîðîñòè èçìåðåíèé â ïàíåëè óïðàâëåíèÿ èìååò äâà ðåæèìà: äëÿ
ôèêñèðîâàííîé ðàñòÿæêè çàäàåòñÿ âðåìÿ ðàçâåðòêè (äåñÿòàÿ ÷àñòü çàäàííîãî êîëè÷åñòâà âûáîðîê íà
ýêðàí, äåëåííàÿ íà ÷àñòîòó äèñêðåòèçàöèè), äëÿ ïåðåìåííîé — íåïîñðåäñòâåííî ÷àñòîòà äèñêðåòèçàöèè.

Óïðàâëåíèå ðàçâåðòêîé â îáû÷íîì ðåæèìå
Âû ìîæåòå âûáðàòü ñêîðîñòü ðàçâåðòêè ïðèáîðà (ò. å. ÷àñòîòó äèñêðåòèçàöèè îöèôðîâêè âõîäíûõ

ñèãíàëîâ) îò 100 ÌÃö äî 1 êÃö (ïðè ôèêñèðîâàííîì ýêðàíå â 500 âûáîðîê ýòî áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü
âðåìåíè ðàçâåðòêè îò 500 íñ/äåëåíèå äî 50 ìñ/äåëåíèå). Íà çàïîëíåíèå ïîëíîãî (128 êèëîáàéò) áóôå-
ðà äàííûõ ïðè ýòèõ ðàçâåðòêàõ ïîíàäîáèòñÿ ñîîòâåòñòâåííî îò 1,3 ìñ äî 131 ñ.

Ñèñòåìà ïîääåðæèâàåò òàêæå íåñêîëüêî áîëåå áûñòðûõ ðàçâåðòîê (ýôôåêòèâíàÿ ÷àñòîòà äèñêðåòè-
çàöèè — äî 10 ÃÃö). Çàäåéñòâîâàíèå ýòèõ ðàçâåðòîê ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå ñòðîáîñêîïè÷åñêîãî
ýôôåêòà è, ïîýòîìó, ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ òîëüêî ê ïåðèîäè÷åñêèì ñèãíàëàì ïðè íàëè÷èè óñòîé÷èâîé
ñèíõðîíèçàöèè.

Äëÿ âûáîðà ñêîðîñòè ðàçâåðòêè, âîñïîëüçóéòåñü ïåðåêëþ÷àòåëåì «Ðàçâåðòêà (Âûáîðêè)» â ïàíåëè
óïðàâëåíèÿ.

Óïðàâëåíèå ðàçâåðòêîé â ðåæèìå ñàìîïèñöà
Â ðåæèìå ñàìîïèñöà ïðîöåäóðû çàïèñè íîâûõ èçìåðåíèé ïðèáîðîì è ÷òåíèå èõ êîìïüþòåðîì ïðî-

èñõîäÿò «îäíîâðåìåííî». Ýòî îãðàíè÷èâàåò ñâåðõó ñêîðîñòü ðàçâåðòêè âåëè÷èíîé 100 êÃö (ïðè ôèêñè-
ðîâàííîì ýêðàíå â 1000 âûáîðîê ýòî áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü âðåìåíè ðàçâåðòêè 1 ìñ/äåë.). Ýòî îãðàíè-
÷åíèå ñâÿçàíî ñî ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ ïî èíòåðôåéñó EPP, êðîìå òîãî, äîïîëíèòåëüíî ñêîðîñòü
ðàçâåðòêè ìîæåò áûòü îãðàíè÷åíà è áûñòðîäåéñòâèåì Âàøåãî êîìïüþòåðà — ñêîðîñòüþ ïðîðèñîâêè
äàííûõ íà ýêðàíå è çàïèñüþ èõ íà äèñê. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â ýòîì ðåæèìå íåò ïðèíöèïèàëüíûõ îãðàíè-
÷åíèé íà ñêîðîñòü ðàçâåðòêè ñíèçó — â äàííîé ïðîãðàììå ïðåäóñìîòðåíà ðàçâåðòêà äî 100 ÷/äåëåíèå.
Â ñâÿçè ñ ýòèì ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì èçìåíÿåòñÿ ñïèñîê äîñòóïíûõ çíà÷åíèé ðàçâåðòêè.

Äëÿ âûáîðà ñêîðîñòè ðàçâåðòêè, âîñïîëüçóéòåñü ïåðåêëþ÷àòåëåì «Ðàçâåðòêà (Âûáîðêè)» â ïàíåëè
óïðàâëåíèÿ.

Óñòàíîâêà âõîäíûõ äèàïàçîíîâ êàíàëîâ
Âû ìîæåòå óñòàíîâèòü áàçîâûé âõîäíîé äèàïàçîí (÷óâñòâèòåëüíîñòü) íåçàâèñèìî äëÿ êàíàëîâ A,

B, Ñ è D îò 2 ìÂ/äåëåíèå äî 10 Â/äåë. (ïðè èñïîëüçîâàíèè âõîäà 50 Îì — äî 1 Â/äåë.). Ýòè âåëè÷è-
íû ìîãóò áûòü èçìåíåíû âûáîðîì ùóïîâ-äåëèòåëåé â ìåíþ «Íàñòðîéêè» êîìàíäàìè «Ùóï A (B, C, D)».

Äëÿ âûáîðà âõîäíîãî äèàïàçîíà âîñïîëüçóéòåñü ïåðåêëþ÷àòåëÿìè «Êàíàë À (B, C, D)» â ïàíåëè
óïðàâëåíèÿ.

Óïðàâëåíèå ñìåùåíèåì êàíàëîâ
Äëÿ êàæäîãî êàíàëà ïðåäóñìîòðåíà äâóõóðîâíåâàÿ ðåãóëèðîâêà óðîâíÿ ñìåùåíèÿ ñèãíàëà. Òîíêàÿ

ðåãóëèðîâêà ñìåùåíèÿ ïîçâîëÿåò èçìåíÿòü åãî âåëè÷èíó â ïðåäåëàõ îäíîãî âõîäíîãî äèàïàçîíà, ãðóáàÿ
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— â 10-êðàòíîì (ïðèáëèçèòåëüíî) âõîäíîì äèàïàçîíå. Äëÿ êîððåêòíîãî îòîáðàæåíèÿ âåëè÷èíû ñìåùå-
íèÿ íåîáõîäèìî ïðåäâàðèòåëüíî ïðîâåñòè ïðîöåäóðó êàëèáðîâêè ñìåùåíèé.

Äëÿ èçìåíåíèÿ ñìåùåíèÿ êàíàëîâ âîñïîëüçóéòåñü ïåðåêëþ÷àòåëÿìè «Ñìåùåíèå À (Â, Ñ, D)» â ïà-
íåëè óïðàâëåíèÿ.
Ïåðåêëþ÷åíèå òèïîâ âõîäîâ

Äëÿ êàæäîãî êàíàëà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê îòêðûòûé òèï âõîäà (DC — ñèãíàë ïðîõîäèò ïîëíî-
ñòüþ), òàê è çàêðûòûé òèï âõîäà (AC — ïðîõîäèò òîëüêî ïåðåìåííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñèãíàëà).

Äëÿ îòêðûòîãî âõîäà ìîæåò áûòü âêëþ÷åíî âñòðîåííîå âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå 50 Îì. Ïðè ýòîì â
öåëÿõ áåçîïàñíîñòè èçìåðåíèé ïðîãðàììà íå ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàíèå òðåõ âåðõíèõ âõîäíûõ äèàïàçî-
íîâ ñèãíàëà: 2, 5 è 10 Â/äåë.

Êðîìå òîãî, âõîä êàæäîãî êàíàëà ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åí ê êîðïóñó, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðåãóëèðîâ-
êè íàïðÿæåíèÿ ñìåùåíèÿ.

Äëÿ èçìåíåíèÿ òèïà âõîäà êàíàëîâ âîñïîëüçóéòåñü ïåðåêëþ÷àòåëÿìè «Âõîä À (Â, C, D)» â ïàíåëè
óïðàâëåíèÿ.

Óñòàíîâêà çàäåðæêè çàïóñêà
Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò óñòàíîâèòü âåëè÷èíó çàäåðæêè çàïóñêà â äèàïàçîíå îò 0 äî 131071 âûáîðîê.

Óêàçàííîå êîëè÷åñòâî âûáîðîê áóäåò ñîáðàíî ïðèáîðîì ïåðåä ïåðåõîäîì â ðåæèì îæèäàíèÿ ñîáûòèÿ
çàïóñêà.

Äëÿ óñòàíîâêè âåëè÷èíû çàäåðæêè çàïóñêà âîñïîëüçóéòåñü ðåãóëÿòîðîì «Çàäåðæêà çàïóñêà» â ïàíå-
ëè íàñòðîåê. Ýòîò ðåãóëÿòîð ïîçâîëÿåò çàäàâàòü çàäåðæêó çàïóñêà êàê â âèäå êîëè÷åñòâà âûáîðîê, òàê è
â âèäå âðåìåííîãî èíòåðâàëà â ñåêóíäàõ.*)

Óñòàíîâêà äëèíû ïîñëåçàïèñè
Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò óñòàíîâèòü âåëè÷èíó äëèíû ïîñëåçàïèñè â äèàïàçîíå îò 0 äî 131071 âûáîðîê.

Óêàçàííîå êîëè÷åñòâî âûáîðîê áóäåò ñîáðàíî ïðèáîðîì ïîñëå âîçíèêíîâåíèÿ ñîáûòèÿ çàïóñêà.
Äëÿ óñòàíîâêè âåëè÷èíû äëèíû ïîñëåçàïèñè âîñïîëüçóéòåñü ðåãóëÿòîðîì «Äëèíà ïîñëåçàïèñè» â

ïàíåëè íàñòðîåê. Ýòîò ðåãóëÿòîð ïîçâîëÿåò çàäàâàòü äëèíó ïîñëåçàïèñè êàê â âèäå êîëè÷åñòâà âûáîðîê,
òàê è â âèäå âðåìåííîãî èíòåðâàëà â ñåêóíäàõ.*)

*) Ïðèìå÷àíèå: Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïîòåðè ÷àñòè äàííûõ ñóììà çíà÷åíèé çàäåðæêè çàïóñêà è äëèíû ïîñëåçà-
ïèñè íå äîëæíà ïðåâûøàòü 131072. Íå äîïóñêàåòñÿ îäíîâðåìåííàÿ óñòàíîâêà íóëåâûõ çíà÷åíèé óêàçàííûõ ïàðà-
ìåòðîâ.

 Èñïîëüçîâàíèå êóðñîðîâ îáçîðíîãî ãðàôè÷åñêîãî îêíà è
ïðîêðóòêè äëÿ âûáîðà îòîáðàæàåìîé ÷àñòè ñèãíàëà

Îáçîðíûé (íèæíèé) ãðàôèê ãëàâíîé ïàíåëè ñîäåðæèò äâà âåðòèêàëüíûõ êóðñîðà. Åñëè íå âêëþ÷å-
íà îïöèÿ ôèêñàöèè ðàçðåøåíèÿ îñíîâíîãî ãðàôèêà (ñì. «Ïàíåëü íàñòðîåê»), òî íà îñíîâíîì ãðàôèêå
îòîáðàæàåòñÿ òà ÷àñòü îáùåãî áóôåðà ñíÿòûõ äàííûõ, êîòîðàÿ çàêëþ÷åíà ìåæäó ýòèìè êóðñîðàìè íà
îáçîðíîì ýêðàíå. Åñëè ðàçðåøåíèå îñíîâíîãî ãðàôèêà ôèêñèðîâàíî, òî ëåâûé êóðñîð çàäàåò åãî ëåâóþ
ãðàíèöó, à ïðàâàÿ ãðàíèöà îïðåäåëÿåòñÿ çàäàííûì ðàçðåøåíèåì.

Âû ìîæåòå ïåðåìåùàòü ñîâìåñòíî îáà êóðñîðà (è, òåì ñàìûì, ïåðåìåùàòüñÿ ïî áóôåðó äàííûõ) ñ
ïîìîùüþ ïîëçóíêîâîãî ýëåìåíòà ïðîêðóòêè, ðàñïîëîæåííîãî íåïîñðåäñòâåííî ïîä îáçîðíûì ãðàôèêîì
(ñì. ðàçäåë «Ãëàâíàÿ ïàíåëü»).

Â ñëó÷àå, êîãäà Âû èñïîëüçóåòå äîñòàòî÷íî áîëüøîé îáùèé áóôåð äàííûõ, âûáðàòü íóæíóþ åãî
÷àñòü äëÿ ïîäðîáíîãî ðàññìîòðåíèÿ ñ ïîìîùüþ êóðñîðîâ ñòàíîâèòñÿ çàòðóäíèòåëüíî, ò. ê. äàæå íå-
áîëüøîå ïåðåìåùåíèå êóðñîðà âûçûâàåò «êàòàñòðîôè÷åñêèå» èçìåíåíèÿ â ðàçìåðå âûáðàííîé îáëàñòè.
Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòîé òðóäíîñòè ââåäåíî àâòîìàòè÷åñêîå ìàñøòàáèðîâàíèå îáçîðíîãî ãðàôèêà. Êîãäà Âû
ñäâèãàåòå êóðñîðû äðóã ê äðóãó áëèæå, ÷åì íà îäíî äåëåíèå îáçîðíîãî ãðàôèêà (ò. å. âûäåëÿåòå ìåíåå
10% îò îòîáðàæàåìûõ íà íåì äàííûõ), ãðàôèê àâòîìàòè÷åñêè ðàñòÿãèâàåòñÿ â 10 ðàç. Äëÿ îáðàòíîé
îïåðàöèè, 10-êðàòíîãî ñæàòèÿ îáçîðíîãî ãðàôèêà, ðàçäâèíüòå åãî êóðñîðû áîëåå ÷åì íà 90% òåêóùåãî
ðàçìåðà ãðàôèêà. Îáëàñòü âûäåëåíèÿ íà ïîëçóíêå ïðîêðóòêè ãðàôèêà ïîêàçûâàåò, êàêóþ ÷àñòü âñåãî
áóôåðà ïîêàçûâàåò ñåé÷àñ îáçîðíûé ãðàôèê.

Îïèñàíèå è âûáîð îòîáðàæàåìûõ íà ãðàôèêå ýëåìåíòîâ (ëèíèè,
êóðñîðû, ñåòêà, ìåòêè)

Îñíîâíîé ãðàôèê ãëàâíîé ïàíåëè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñíîâíîå ñðåäñòâî ïðîñìîòðà ïîëó÷åííûõ
ïðèáîðîì èçìåðåíèé.

Ïðè ðàññìîòðåíèè äàííîãî ãðàôè÷åñêîãî èíäèêàòîðà ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå åãî ýëåìåíòû:
ôîí ãðàôèêà, ëèíèè ñåòêè, êóðñîðû, ïîñòðîåííûå êðèâûå, íàäïèñè è ìåòêè. Äëÿ íàèáîëåå êîìôîðòíîé
ðàáîòû ñ ïðîãðàììîé Âû ìîæåòå íàñòðîèòü öâåòîâóþ ñõåìó ãðàôèêà ñ ïîìîùüþ ïàíåëè íàñòðîåê, çàäà-
âàÿ öâåòà äëÿ òàêèõ åãî ýëåìåíòîâ, êàê ôîí ãðàôèêà, ëèíèè ñåòêè, êóðñîðû, ïîñòðîåííûå êðèâûå è ìåò-
êè. Â ýòîé æå ïàíåëè Âû ìîæåòå âîîáùå îòêëþ÷èòü îòîáðàæåíèå êóðñîðîâ, åñëè ñ÷èòàåòå, ÷òî îíè ìå-
øàþò Âàì íàáëþäàòü èçìåðåííûå ñèãíàëû. Ïðè ýòîì ôàêòè÷åñêè êóðñîðû âñå ðàâíî ïðèñóòñòâóþò íà
ãðàôèêå, è èõ ïîëîæåíèå ó÷èòûâàåòñÿ, íàïðèìåð, äëÿ îïðåäåëåíèÿ ó÷àñòêà öèôðîâîé ôèëüòðàöèè è ò. ï.
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Äëÿ îòêëþ÷åíèÿ îòîáðàæåíèÿ ëèíèé ñåòêè âîñïîëüçóéòåñü êîìàíäîé «Ñåòêà» ìåíþ «Íàñòðîéêè». Îò-
êëþ÷èòü êðèâóþ íå èñïîëüçóåìîãî êàíàëà ìîæíî êàê èç ïàíåëè óïðàâëåíèÿ, òàê è ñ ïîìîùüþ ìåíþ.

Ïîñòðîåíèå êðèâîé â ãðàôèêå çàêëþ÷àåòñÿ â âûâîäå òî÷åê äâóìåðíîãî ìàññèâà X–Y, ãäå ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü Y ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èçìåðåííûõ çíà÷åíèé îòîáðàæàåìîé âåëè÷èíû
(íàïðèìåð, ñèãíàëà ïî îäíîìó èç êàíàëîâ) è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü X — íîìåðà âûâîäèìûõ òî÷åê â áóôå-
ðå äàííûõ. Äèàïàçîí ãðàôèêà ïî îñè çíà÷åíèé âñåãäà ñîîòâåòñòâóåò 8-áèòîâîìó ðàçðåøåíèþ ïðèáîðà
(ò. å. îò 0 äî 255), ïî îñè âðåìåíè âûáèðàåòñÿ ïîëüçîâàòåëåì (ñì. ðàçäåë «Èñïîëüçîâàíèå îáçîðíîãî
ãðàôè÷åñêîãî îêíà äëÿ âûáîðà îòîáðàæàåìîé ÷àñòè ñèãíàëà»). Òî÷êè êðèâîé ìîãóò îòîáðàæàòüñÿ îò-
äåëüíî èëè ñîåäèíÿòüñÿ îòðåçêàìè ïðÿìûõ; äëÿ âûáîðà íóæíîãî ðåæèìà âîñïîëüçóéòåñü êîìàíäîé
«Ðåæèì òî÷å÷íîãî îòîáðàæåíèÿ» ìåíþ «Âèä». Ïðè âêëþ÷åíèè ôóíêöèè îïðåäåëåíèÿ èìïóëüñíûõ ïàðà-
ìåòðîâ, íà ãðàôèê âûâîäÿòñÿ òàêæå ïóíêòèðíûå ëèíèè, ïîêàçûâàþùèå óðîâíè 10 è 90% äëÿ îáðàáàòû-
âàåìîãî ñèãíàëà. Öâåò ýòèõ ëèíèé óðîâíÿ âûáèðàåòñÿ ïðîìåæóòî÷íûì ìåæäó öâåòîì ôîíà ãðàôèêà è
öâåòîì êðèâîé êàíàëà, ïî êîòîðîìó îïðåäåëÿþòñÿ èìïóëüñíûå ïàðàìåòðû.

Äëÿ òî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ àáñîëþòíîãî èëè îòíîñèòåëüíîãî ïîëîæåíèÿ òî÷êè íà ãðàôèêå èñïîëüçó-
þòñÿ êóðñîðû (ïîäðîáíåå ñì. ðàçäåë «Èñïîëüçîâàíèå êóðñîðîâ îñíîâíîãî ãðàôè÷åñêîãî îêíà äëÿ èçìå-
ðåíèé».

Èñïîëüçîâàíèå êóðñîðîâ îñíîâíîãî ãðàôè÷åñêîãî îêíà äëÿ
èçìåðåíèé. Ïàíåëü èçìåðåíèé

Äëÿ òî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ àáñîëþòíîãî èëè îòíîñèòåëüíîãî ïîëîæåíèÿ òî÷êè íà ãðàôèêå èñïîëüçó-
þòñÿ êóðñîðû.

Ïîìåñòèòå êóðñîð íà òî÷êó ãðàôèêà, àáñîëþòíûå êîîðäèíàòû êîòîðîé Âû õîòèòå èçìåðèòü. Äëÿ
ïåðåìåùåíèÿ êóðñîðîâ ïåðåòàñêèâàéòå èõ ëåâîé êíîïêîé ìûøè. Çàòåì ïðî÷èòàéòå ïîëîæåíèå êóðñîðà
íà ïàíåëè èçìåðåíèé.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îòíîñèòåëüíûõ êîîðäèíàò òî÷êè, ò. å. ðàññòîÿíèé ìåæäó äâóìÿ âûáðàííûìè òî÷-
êàìè, èñïîëüçóéòå äâà êóðñîðà. Ïåðâûé íàâåäèòå íà áàçîâóþ òî÷êó, îòíîñèòåëüíî êîòîðîé Âû õîòèòå
ïðîâîäèòü îòñ÷åò, âòîðîé íà èçìåðÿåìóþ òî÷êó. Ðàçíîñòü ïîëîæåíèé êóðñîðîâ ïðî÷èòàéòå íà ïàíåëè
èçìåðåíèé.

Ïðîùå âñåãî îòëè÷èòü ïåðâûé êóðñîð îò âòîðîãî ïî öâåòó (öâåòà êóðñîðîâ ìîæíî çàäàòü â ïàíåëè
íàñòðîåê), íî ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ è òåì ìåíåå çàìåòíûì ôàêòîì, ÷òî ìåòêà ïåðâîãî êóðñîðà —
êâàäðàò, à âòîðîãî — ðîìá. Ýòî ìîæåò îêàçàòüñÿ îñîáåííî ïîëåçíûì ïðè èçó÷åíèè ÷åðíî-áåëûõ ðàñïå-
÷àòîê ãðàôèêà.

Âû ìîæåòå ïåðåìåùàòü êóðñîðû ïî ãðàôèêó êàê ñ ïîìîùüþ ìûøè, òàê è ñ ïîìîùüþ êëàâèàòóðû,
èñïîëüçóÿ êëàâèøè-ñòðåëêè. Îäíî íàæàòèå êëàâèøè âûçûâàåò ïåðåìåùåíèå êóðñîðà íà åäèíèöó ïðîìå-
æóòî÷íîãî äåëåíèÿ øêàëû â ñîîòâåòñòâóþùåì íàïðàâëåíèè. Åñëè ïðè ýòîì óäåðæèâàòü íàæàòîé êëàâè-
øó <Ctrl>, ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåìåùåíèå íà åäèíèöó îñíîâíîãî äåëåíèÿ øêàëû, à åñëè óäåðæèâàòü íàæà-
òîé êëàâèøó <Shift>, ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåìåùåíèå íà åäèíèöó ìàñøòàáà øêàëû.

Ðåæèì öèôðîâîãî ëþìèíîôîðà (ïîñëåñâå÷åíèÿ)
Â ïðîãðàììå ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ñèìóëÿöèè ðåæèìà ïîñëåñâå÷åíèÿ àíàëîãîâîãî îñöèëëî-

ãðàôà (öèôðîâîãî ëþìèíîôîðà). Äëÿ ýòîãî ïðè ïåðåðèñîâêå îñíîâíîãî ãðàôèêà íîâûìè ñèãíàëàìè ïðå-
äûäóùèå íå çàòèðàþòñÿ, à ãàñíóò ïîñòåïåííî, òåðÿÿ ÿðêîñòü ñ êàæäûì ïîñëåäóþùèì îáíîâëåíèåì ýê-
ðàíà, ïîëíîñòüþ èñ÷åçàÿ çà 10 ïðîõîäîâ ëó÷à.

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ ýòîãî ðåæèìà èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà «Öèôðîâîé ëþìèíîôîð» â ìåíþ
«Âèä».

Èñïîëüçîâàíèå öèôðîâîãî ñàìîïèñöà
Ðåæèì ñàìîïèñöà êà÷åñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò îáû÷íûõ ðåæèìîâ îñöèëëîãðàôà òåì, ÷òî ÷òåíèå äàí-

íûõ èç ïðèáîðà è èõ îòîáðàæåíèå ïðîèçâîäèòñÿ â ðåàëüíîì âðåìåíè, áåç îñòàíîâêè ïðîöåññà èçìåðå-
íèé. Ïðè ýòîì èçìåíÿþòñÿ äîñòóïíûå ñêîðîñòè ðàçâåðòîê. ×òîáû ïðè ýòîì íå òåðÿëèñü âîçìîæíîñòè
îáðàáîòêè äàííûõ íà îñíîâíîì ãðàôèêå ãëàâíîé ïàíåëè, ââåäåíà îòäåëüíàÿ ïàíåëü ñàìîïèñöà ñ
«ëåíòîïðîòÿæíûìè» ãðàôèêàìè. Äàííûå â ýòè ãðàôèêè âûâîäÿòñÿ íåïðåðûâíî ïî ìåðå ïîñòóïëåíèÿ

íîâûõ äàííûõ. Ïðè ýòîì, èñïîëüçóÿ êíîïêó , ìîæíî ñêîïèðîâàòü íàêîïëåííûå â áóôåðå ñàìîïèñöà
äàííûå äëÿ îáðàáîòêè â îñíîâíîé è îáçîðíûé ãðàôèêè ãëàâíîé ïàíåëè. Ïîñëå êîïèðîâàíèÿ äàííûõ ñà-
ìîïèñöà èõ îáðàáîòêà íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò èçìåðåíèé â îáû÷íûõ ðåæèìàõ (ñì. ðàçäåëû
«Èñïîëüçîâàíèå îáçîðíîãî ãðàôè÷åñêîãî îêíà äëÿ âûáîðà îòîáðàæàåìîé ÷àñòè ñèãíàëà», «Îïèñàíèå
îòîáðàæàåìûõ íà ãðàôèêå ýëåìåíòîâ», «Èñïîëüçîâàíèå êóðñîðîâ îñíîâíîãî ãðàôè÷åñêîãî îêíà äëÿ èç-
ìåðåíèé»).

Â ðåæèìå ñàìîïèñöà äîñòóïíà òàêæå ôóíêöèÿ àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè.
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 Âû÷èñëåíèå ôàçîâîãî ñäâèãà
Â ïðîãðàììå ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêîãî âû÷èñëåíèÿ ôàçîâîãî ñäâèãà ñèãíàëà êàíà-

ëà B îòíîñèòåëüíî êàíàëà A. Äëÿ åå èñïîëüçîâàíèÿ îáðàòèòåñü ê êîìàíäàì «Ôàçîâûé ñäâèã» ìåíþ
«Âèä». Âûáåðèòå îäèí èç ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ ñäâèãà, è âû÷èñëåííîå çíà÷åíèå ôàçîâîãî ñäâèãà áóäåò
âûâîäèòüñÿ íà ñïåöèàëüíóþ ïàíåëü ïîâåðõ îñíîâíîãî ãðàôèêà.

Äèàïàçîí âûâîäèìîãî çíà÷åíèÿ óãëà ñäâèãà: îò –180° äî +180°.
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû ôàçîâîãî ñäâèãà â äàííîé ïðîãðàììå ïðèìåíÿþòñÿ ñëåäóþùèå ìåòîäû.

Ãåîìåòðè÷åñêèé ìåòîä
Íà îñíîâíîì ãðàôèêå îïðåäåëÿþòñÿ ìîìåíòû ïåðåõîäîâ ÷åðåç ñðåäíåå çíà÷åíèå äëÿ âñåõ êàíàëîâ,

ñðåäíåå ïî âñåì íàéäåííûì ïåðèîäàì îòíîøåíèå ðàçíîñòè ìåæäó ìîìåíòàìè íà÷àëà ïåðèîäà êàíàëà B è
A ê ñðåäíåé äëèòåëüíîñòè ïåðèîäà ïî îáîèì êàíàëàì äàåò èñêîìûé ñäâèã ôàç.

Íåäîñòàòêîì ýòîãî ïðîñòåéøåãî ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îí äàåò êîððåêòíûé ðåçóëüòàò òîëüêî äëÿ
ñèãíàëîâ èäåíòè÷íîé ôîðìû è, êîíå÷íî, îäèíàêîâîãî ïåðèîäà.

Ìåòîä êîñèíóñà ïîòåðü
Îñíîâàí íà ôîðìóëå êîñèíóñà óãëà ïîòåðü:
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UA, UB — ìãíîâåííîå çíà÷åíèå ñèãíàëà ïî êàíàëó A, B;

RMSBRMSA UU ,  — ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå çíà÷åíèå ñèãíàëà ïî êàíàëó A, B.

Èñïîëüçîâàíèå ýòîãî èíòåãðàëüíîãî ìåòîäà ïîçâîëÿåò èçáåæàòü ãðóáûõ îøèáîê ãåîìåòðè÷åñêèõ ìå-
òîäîâ, âîçíèêàþùèõ èç-çà ñëó÷àéíûõ ïîìåõ, èñêàæàþùèõ ôîðìó ñèãíàëà. Ìàëî òîãî, â ýòîì ñëó÷àå
âîçìîæíî îïðåäåëåíèå ñäâèãà ôàç ìåæäó ñèãíàëàìè àáñîëþòíî ðàçëè÷íîé ôîðìû.

Íåäîñòàòêîì ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ íåâîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ çíàêà óãëà ñäâèãà ôàç, ïîñêîëüêó èçìå-
ðåíèÿ ïî ðàçíûì êàíàëàì âõîäÿò â ôîðìóëó ñèììåòðè÷íî.

Ñïåêòðàëüíûé ìåòîä
Ýòîò ìåòîä èñïîëüçóåò àëãîðèòì áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå äëÿ ïåðåâîäà ñèãíàëîâ èç âðå-

ìåííîé îáëàñòè â ôàçî-÷àñòîòíóþ. Äàëåå, äëÿ âñåõ êàíàëîâ îïðåäåëÿåòñÿ îñíîâíàÿ ãàðìîíèêà (ïî ìàê-
ñèìàëüíîé àìïëèòóäå) è ñðàâíèâàþòñÿ çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ôàç. Âñå îñòàëüíûå ñîñòàâëÿþùèå
ñèãíàëà èãíîðèðóþòñÿ.

Íåäîñòàòêîì ýòîãî ìåòîäà ìîæíî ñ÷èòàòü íåèçáåæíóþ ïîãðåøíîñòü äèñêðåòíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
Ôóðüå, îãðàíè÷èâàþùóþ òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ôàçîâîãî ñäâèãà.

 Öèôðîâîé âîëüòìåòð
Â ïðîãðàììå ïðåäóñìîòðåí ðåæèì öèôðîâîãî âîëüòìåòðà. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ îáðàòèòåñü ê êîìàíäå

«Öèôðîâîé âîëüòìåòð» ìåíþ «Âèä». Âû÷èñëåííûå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå, àìïëèòóäíîå è ñðåäíåå çíà÷å-
íèÿ óðîâíÿ ñèãíàëà ïî îáîèì êàíàëàì áóäóò âûâîäèòüñÿ íà ñïåöèàëüíóþ ïàíåëü ïîâåðõ îñíîâíîãî ãðà-
ôèêà.

Âû÷èñëåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ äëÿ ó÷àñòêà îñöèëëîãðàììû, îãðàíè÷åííîãî êóðñîðàìè íà îñíîâíîì ãðàôè-
êå, ïðè âûâîäå íîâîé îñöèëëîãðàììå. Äëÿ òîãî ÷òîáû âíîâü ïðîâåñòè âû÷èñëåíèÿ ïîêàçàíèé âîëüòìåòðà

ïî ñòàðîé îñöèëëîãðàììå (íàïðèìåð, äëÿ äðóãîãî åå ó÷àñòêà), âûçîâèòå êîìàíäó «  Ïåðåðèñîâàòü îñ-
öèëëîãðàììû â ãëàâíîé ïàíåëè».

Äëÿ óäîáñòâà ïîëüçîâàòåëÿ äîáàâëåíà âîçìîæíîñòü óñðåäíåíèÿ ïîêàçàíèé öèôðîâîãî âîëüòìåòðà
ïî 5, 10, 25 èëè 50 ïîñëåäíèì èçìåðåíèÿì. Íàïîìíèì, ÷òî äëÿ ïîëíîé ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ýòèõ
ïîêàçàíèé Âû ìîæåòå òàêæå âîñïîëüçîâàòüñÿ ïàíåëüþ ñòàòèñòèêè.

 Ñïåöèàëüíûå ôóíêöèè
Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò âûâîäèòü íà îñíîâíîé ãðàôèê ãëàâíîé ïàíåëè, ïîìèìî êðèâûõ èçìåðåííûõ

ñèãíàëîâ, äîïîëíèòåëüíóþ êðèâóþ, èçîáðàæàþùóþ íåêîòîðóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ ôóíêöèþ îò ýòèõ äàí-
íûõ. Äëÿ ðàñ÷åòîâ èñïîëüçóþòñÿ çíà÷åíèÿ ñèãíàëà â òî÷êàõ âûáîðîê, âëèÿíèå ââåäåííîãî ïðèáîðîì
ñìåùåíèÿ è ìàñøòàáíûõ êîýôôèöèåíòîâ (ðàçíèöà âõîäíûõ äèàïàçîíîâ è àòòåíþàòîðîâ) óñòðàíÿåòñÿ.

Ñóììà (ðàçíîñòü, îòíîøåíèå, ïðîèçâåäåíèå) äâóõ êàíàëîâ
Äëÿ êàæäîé òî÷êè âðåìåíè âû÷èñëÿåòñÿ àðèôìåòè÷åñêàÿ îïåðàöèÿ ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè çíà-

÷åíèÿìè äâóõ âûáðàííûõ êàíàëîâ.

Ñðåäíåå ãåîìåòðè÷åñêîå äâóõ êàíàëîâ
Äëÿ êàæäîé òî÷êè âðåìåíè âû÷èñëÿåòñÿ êâàäðàòíûé êîðåíü èç ïðîèçâåäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ

çíà÷åíèé äâóõ âûáðàííûõ êàíàëîâ.
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Ïðîèçâîäíàÿ âûáðàííîãî êàíàëà
Îòîáðàæàþòñÿ ðåçóëüòàòû äèñêðåòíîãî äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âûáðàííîãî êàíàëà.

Èíòåãðàë âûáðàííîãî êàíàëà
Âû÷èñëÿåòñÿ îïðåäåëåííûé èíòåãðàë äëÿ âûáðàííîãî êàíàëà. Â êà÷åñòâå àääèòèâíîé ïîñòîÿííîé

âûáèðàåòñÿ ñðåäíåå çíà÷åíèå ñèãíàëà â îòîáðàæàåìîé îáëàñòè.

Èíòåãðàë ïðîèçâåäåíèÿ êàíàëîâ
Âû÷èñëÿåòñÿ îïðåäåëåííûé èíòåãðàë äëÿ ïðîèçâåäåíèÿ êàíàëîâ. Â êà÷åñòâå àääèòèâíîé ïîñòîÿí-

íîé âûáèðàåòñÿ ñðåäíåå çíà÷åíèå ïðîèçâåäåíèÿ ñèãíàëîâ â îòîáðàæàåìîé îáëàñòè.

Êîððåëÿöèÿ äâóõ êàíàëîâ
Íàõîäèò êîððåëÿöèþ ìàññèâîâ äàííûõ äâóõ âûáðàííûõ êàíàëîâ. Äëÿ âû÷èñëåíèé èñïîëüçóåòñÿ

ñëåäóþùàÿ îáùàÿ ôîðìóëà:
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ãäå: n — Ðàçìåð ìàññèâà A,
m — Ðàçìåð ìàññèâà B,
Bi = 0 ïðè i < 0 èëè i > m
è Ai = 0 ïðè i < 0 èëè i > n.
Ðàçìåð èòîãîâîãî ìàññèâà ðàâåí n + m – 1.
Êîíå÷íî, â äàííîì ñëó÷àå ðàçìåðû ìàññèâîâ A è B ñîâïàäàþò.

Ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíêöèÿ äâóõ êàíàëîâ
Ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíêöèÿ — îòíîøåíèå ëàïëàñîâñêèõ èçîáðàæåíèé äâóõ ôóíêöèé. Â ïðîãðàììå äëÿ

âû÷èñëåíèÿ ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèè èñïîëüçóåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå, êàê ÷àñòíûé ñëó÷àé ïðåîáðà-
çîâàíèÿ Ëàïëàñà. Ò. ê. ðåçóëüòàòû ýòèõ ïðåîáðàçîâàíèé, â îáùåì ñëó÷àå, ÿâëÿþòñÿ êîìïëåêñíûìè, äëÿ
îòîáðàæåíèÿ íà ãðàôèêå èñïîëüçóþòñÿ ìîäóëè ðåçóëüòàòîâ. Âûâîä îñóùåñòâëÿåòñÿ â ëîãàðèôìè÷åñêîé
øêàëå. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîëó÷èòü íåïîñðåäñòâåííî êîìïëåêñíûå çíà÷åíèÿ, çàïèøèòå èõ â ôàéë ñ ïîìî-

ùüþ êíîïêè  ïàíåëè ñïåöèàëüíîé ôóíêöèè.
Ïðèìå÷àíèå:
Òàê êàê äèàïàçîí çíà÷åíèé ñïåöèàëüíîé ôóíêöèè ìîæåò çàìåòíî îòëè÷àòüñÿ îò äèàïàçîíà çíà÷åíèé

ñàìèõ ñèãíàëîâ, ïðè îòîáðàæåíèè åå êðèâîé íà ãðàôèêå èñïîëüçóåòñÿ íåçàâèñèìàÿ øêàëà çíà÷åíèé.
Òàêèì îáðàçîì, êðèâàÿ ñïåöèàëüíîé ôóíêöèè îêàçûâàåòñÿ âèçóàëüíî íåñîïîñòàâèìà ñ êðèâûìè ñèãíà-
ëîâ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âû÷èñëåííûõ çíà÷åíèé íà ãðàôèêå ïîëüçóéòåñü ïàíåëüþ èçìåðåíèé.

 Ñïåêòðàëüíûé àíàëèç (áûñòðîå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå)
Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè ñïåêòðàëüíûé àíàëèç âûäåëåííîãî ó÷àñòêà ñèãíàëà. Äëÿ ýòîãî èñ-

ïîëüçóþòñÿ àëãîðèòìû ïðÿìîãî è îáðàòíîãî áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå.
Ïîñêîëüêó óñëîâèåì ïðèìåíåíèÿ ýòîãî äèñêðåòíîãî àëãîðèòìà ÿâëÿåòñÿ ðàâåíñòâî êîëè÷åñòâà òî-

÷åê ïðåîáðàçîâàíèÿ ñòåïåíè äâîéêè (2, 4, 8,…, 128, 256 è ò.ä.), à âûäåëåííûé ïîëüçîâàòåëåì ó÷àñòîê
èññëåäóåìîãî ñèãíàëà ìîæåò ñîäåðæàòü ëþáîå ÷èñëî òî÷åê, âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ
ìàññèâà çíà÷åíèé ê äðóãîé ðàçìåðíîñòè, ò. í. ïåðåäèñêðåòèçàöèè ôóíêöèè. Ñóòü ïåðåäèñêðåòèçàöèè çà-
êëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñ ïîìîùüþ èíòåðïîëÿöèîííûõ ôîðìóë ïî äàííûì òàáóëèðîâàííûì çíà÷åíèÿì
ôóíêöèè âîññòàíàâëèâàþòñÿ åå çíà÷åíèÿ äëÿ äðóãîãî, òðåáóåìîãî íàáîðà êîîðäèíàò. Êîíå÷íî, õîðîøàÿ
ðàáîòà èíòåðïîëÿöèîííûõ ôîðìóë âîçìîæíà òîëüêî äëÿ íåïðåðûâíûõ ãëàäêèõ ôóíêöèé, íî, ê ñ÷àñòüþ,
äëÿ ðåàëüíûõ ñèãíàëîâ ýòè óñëîâèÿ âñåãäà âûïîëíÿþòñÿ.

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ èëè âûêëþ÷åíèÿ ðåæèìà âû÷èñëåíèÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå, èñïîëüçóéòå êíîïêó

 â ïàíåëè ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà. Ó÷òèòå, ÷òî îáúåì âû÷èñëåíèé î÷åíü áûñòðî ðàñòåò ñ óâåëè÷åíè-
åì ÷èñëà îáðàáàòûâàåìûõ òî÷åê ñèãíàëà, è ýòî ìîæåò çàìåòíî çàìåäëèòü ðàáîòó ïðîãðàììû. Äëÿ ñëà-
áûõ êîìïüþòåðîâ ðåêîìåíäóåòñÿ âêëþ÷àòü ðåæèì ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå òîëüêî ïðè îñòàíîâëåííûõ èç-
ìåðåíèÿõ è äëÿ îãðàíè÷åííûõ ó÷àñòêîâ äàííûõ.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû óêàçàòü ïðîãðàììå ó÷àñòîê ñèãíàëà, êîòîðûé íåîáõîäèìî ïîäâåðãíóòü îáðàáîòêå,
îáîçíà÷üòå åãî íà÷àëî è êîíåö ïî âðåìåííîé øêàëå êóðñîðàìè îñíîâíîãî ãðàôèêà ãëàâíîé ïàíåëè
(î êóðñîðàõ ñì. «Èñïîëüçîâàíèå êóðñîðîâ îñíîâíîãî ãðàôè÷åñêîãî îêíà äëÿ èçìåðåíèé»). Êàê ïðàâèëî,
äëÿ ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ïåðèîäè÷åñêîãî ñèãíàëà óäîáíåå èñïîëüçîâàòü ó÷àñòîê, ñîäåðæàùèé öåëîå
÷èñëî ïåðèîäîâ îñíîâíîé ÷àñòîòû. Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ýòî àâòîìàòè÷åñêè ïðîñòûì äâîéíûì
ëåâûì ùåë÷êîì ìûøè íà îñíîâíîé ãðàôèê (ñì. ðàçäåë «Îïðåäåëåíèå èìïóëüñíûõ ïàðàìåòðîâ»).

Äîïîëíèòåëüíî Âû ìîæåòå ïåðåä ïðåîáðàçîâàíèåì íàëîæèòü íà èññëåäóåìûé ó÷àñòîê ñèãíàëà
îêîííóþ (âåñîâóþ) ôóíêöèþ. Ïðè ýòîì âåëè÷èíà ñèãíàëà Yi äëÿ êàæäîé èç N èññëåäóåìûõ âûáîðîê óì-



40

íîæàåòñÿ íà ñîîòâåòñòâóþùèé âåñîâîé êîýôôèöèåíò Ki. Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå
ôóíêöèè:

Ïðÿìîóãîëüíîå îêíî
Ñèãíàë íå èçìåíÿåòñÿ, òî æå, ÷òî îòñóòñòâèå îêîííîé ôóíêöèè.
Ki = 1, i = 0, 1, … , N
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Ïðè âêëþ÷åííîì ðåæèìå ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñòü ñïåêòðàëü-
íîé ôèëüòðàöèè ñèãíàëà. Ñóòü åãî â òîì, ÷òî ïåðåä îáðàòíûì ïðåîáðàçîâàíèåì àíàëèçèðóåìîãî ñèãíàëà
Âû ìîæåòå óñèëèòü â íåì òå ÷àñòîòû, êîòîðûå Âàì íóæíû, è ïîäàâèòü íåæåëàòåëüíûå. Êàê ýòî ñäåëàòü,
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îïèñàíî â ðàçäåëàõ «Ïàíåëü ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà» è «Öèôðîâàÿ ôèëüòðàöèÿ (ñïåêòðàëüíûé è ïîëèíî-
ìèàëüíûé ôèëüòð)».

Öèôðîâàÿ ôèëüòðàöèÿ (íàêîïèòåëüíûé, ïîëèíîìèàëüíûé è
ñïåêòðàëüíûé ôèëüòðû)

Êðîìå àïïàðàòíîé ôèëüòðàöèè ñèãíàëà â öåïÿõ çàïóñêà, íå âëèÿþùåé íà ðåçóëüòàòû îöèôðîâêè
ñèãíàëà, ñèñòåìà îáëàäàåò âîçìîæíîñòÿìè öèôðîâîé ôèëüòðàöèè èçìåðåííîãî ñèãíàëà. Ýòè ôóíêöèè
ðåàëèçîâàíû íà ïðîãðàììíîì óðîâíå è äåéñòâóþò òîëüêî íà îòîáðàæåíèå óæå ñîáðàííûõ äàííûõ.
Âêëþ÷èòü è âûêëþ÷èòü ôèëüòðàöèþ ìîæíî ñ ïîìîùüþ ïàíåëè öèôðîâîé ôèëüòðàöèè.

Ïðîñòåéøóþ ôèëüòðàöèþ îáåñïå÷èâàåò àëãîðèòì íàêîïèòåëüíîãî ôèëüòðà. Äëÿ êàæäîé òî÷êè âðå-
ìåíè îòîáðàæàåòñÿ ñðåäíåå çà óêàçàííîå êîëè÷åñòâî ñáîðîâ çíà÷åíèå ñèãíàëà. Òàêèì îáðàçîì ïîäàâëÿ-
þòñÿ ñëó÷àéíûå øóìîâûå ñîñòàâëÿþùèå ñèãíàëà. Íåäîñòàòêîì ýòîãî ìåòîäà ôèëüòðàöèè ìîæíî ñ÷èòàòü
íåîáõîäèìîñòü ìíîãîêðàòíîãî ñúåìà ïîâòîðÿþùåãîñÿ ñèãíàëà ñî ñòðîãîé ñèíõðîíèçàöèåé.

Çàìå÷àíèå: ïîñêîëüêó â ðåæèìå ñòðîáîñêîïè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ýòè óñëîâèÿ âñåãäà âûïîëíÿþòñÿ,
ìû ðåêîìåíäóåì âñåãäà èñïîëüçîâàòü íàêîïèòåëüíûé ôèëüòð â ýòîì ðåæèìå.

Ïîëèíîìèàëüíûé ôèëüòð íå òðåáóåò ïîâòîðíûõ èçìåðåíèé. Èñïîëüçóåòñÿ áûñòðûé àëãîðèòì ìíî-
ãîïðîõîäíîãî áèíîìèíàëüíîãî ñãëàæèâàíèÿ. Êîëè÷åñòâî ïðîõîäîâ çàäàåòñÿ ïîëüçîâàòåëåì â äèàïàçîíå
îò 0 äî 50. Ðåçêèå áðîñêè ñèãíàëà «ðàçìàçûâàþòñÿ» ïî áëèæíèì òî÷êàì, òåì ñàìûì ïîäàâëÿþòñÿ âûñî-
êî÷àñòîòíûå øóìû. Ìîæåò ñèëüíî èñêàæàòü ñèãíàë, èìåþùèé «óãëîâàòóþ» ôîðìó. Âêëþ÷åííûé íàêî-
ïèòåëüíûé èëè ïîëèíîìèàëüíûé ôèëüòð äåéñòâóåò íà âñå êàíàëû â âûäåëåííîì âðåìåííîì äèàïàçîíå.

 Áîëüøèå âîçìîæíîñòè ïðåäñòàâëÿåò èñïîëüçîâàíèå ñïåêòðàëüíîãî ôèëüòðà. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
ýòîé ôóíêöèè íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü ðåæèì ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå (ñì. ðàçäåë «Ñïåêòðàëüíûé àíàëèç»).
Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èññëåäóåìûé ñèãíàë ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê ñóïåðïîçèöèÿ ãàðìîíè÷å-
ñêèõ êîëåáàíèé ñ ðàçëè÷íûìè ÷àñòîòàìè, àìïëèòóäàìè è ôàçàìè. Ñ ïîìîùüþ ãðàôè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
ïàíåëè Ôóðüå-àíàëèçà ïîëüçîâàòåëü ìîæåò óêàçàòü ïðîãðàììå ïðîâîäèòü îáðàòíîå ïðåîáðàçîâàíèå,
ïðåäâàðèòåëüíî óñèëèâ èëè îñëàáèâ óêàçàííûå êîìïîíåíòû ñèãíàëà. Ñïåêòðàëüíûé ôèëüòð áóäåò äåéñò-
âîâàòü òîëüêî íà òîò êàíàë, äëÿ êîòîðîãî ïðîâîäèòñÿ áûñòðîå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû óêàçàòü ïðîãðàììå ó÷àñòîê ñèãíàëà, êîòîðûé íåîáõîäèìî ïîäâåðãíóòü îáðàáîòêå,
îáîçíà÷üòå åãî íà÷àëî è êîíåö ïî âðåìåííîé øêàëå êóðñîðàìè îñíîâíîãî ãðàôèêà ãëàâíîé ïàíåëè (î
êóðñîðàõ ñì. «Èñïîëüçîâàíèå êóðñîðîâ îñíîâíîãî ãðàôè÷åñêîãî îêíà äëÿ èçìåðåíèé»). Êàê ïðàâèëî, äëÿ
ñïåêòðàëüíîé ôèëüòðàöèè ïåðèîäè÷åñêîãî ñèãíàëà óäîáíåå èñïîëüçîâàòü ó÷àñòîê, ñîäåðæàùèé öåëîå
÷èñëî ïåðèîäîâ îñíîâíîé ÷àñòîòû. Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ýòî àâòîìàòè÷åñêè ïðîñòûì äâîéíûì
ëåâûì ùåë÷êîì ìûøè íà îñíîâíîé ãðàôèê (ñì. ðàçäåë «Îïðåäåëåíèå èìïóëüñíûõ ïàðàìåòðîâ»).

 Îïðåäåëåíèå èìïóëüñíûõ ïàðàìåòðîâ. Àâòîìàòè÷åñêèé êóðñîðíûé
çàõâàò öåëîãî ÷èñëà ïåðèîäîâ âõîäíîãî ñèãíàëà

Ïðîãðàììà èìååò âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ ñòàíäàðòíûõ ïàðàìåòðîâ èìïóëüñíûõ
ñèãíàëîâ. Âû÷èñëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ïðîâîäÿòñÿ ïî óêàçàííîìó ó÷àñòêó ñèãíàëà. Äëÿ òîãî, ÷òîáû óêàçàòü
ïðîãðàììå ó÷àñòîê ñèãíàëà, êîòîðûé íåîáõîäèìî ïîäâåðãíóòü îáðàáîòêå, îáîçíà÷üòå åãî íà÷àëî è êîíåö
ïî âðåìåííîé øêàëå êóðñîðàìè îñíîâíîãî ãðàôèêà ãëàâíîé ïàíåëè (î êóðñîðàõ ñì. «Èñïîëüçîâàíèå êóð-
ñîðîâ îñíîâíîãî ãðàôè÷åñêîãî îêíà äëÿ èçìåðåíèé»). Ïîñëå òîãî, êàê íóæíûé ó÷àñòîê óêàçàí, çàïóñòèòå
âû÷èñëåíèÿ, îòêðûâ ïàíåëü èìïóëüñíûõ ïàðàìåòðîâ ñ ïîìîùüþ ìåíþ «Ïàíåëè» ãëàâíîé ïàíåëèè íàæàâ

êíîïêó . Ïðîãðàììà áóäåò ïûòàòüñÿ îáíàðóæèòü íà óêàçàííîì ó÷àñòêå èìïóëüñíûé ñèãíàë. Â ñëó-
÷àå îòñóòñòâèÿ ïîäõîäÿùåãî ñèãíàëà â ñòðîêå ñòàòóñà áóäåò âûâåäåíî ñîîáùåíèå î òîì, ÷òî ïàðàìåòðû
íå îïðåäåëåíû, ëèáî îïðåäåëåíû ÷àñòè÷íî (íàïðèìåð, òîëüêî äëÿ âîñõîäÿùåãî ôðîíòà). Â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå ïîÿâèòñÿ ñîîáùåíèå «Ïàðàìåòðû óñïåøíî îïðåäåëåíû» è íîâûå ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé áóäóò
âûâåäåíû â ñîîòâåòñòâóþùèå ÷èñëîâûå ïîëÿ ïàíåëè. Ïîëÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå íåîïðåäåëåííûì ïàðàìåò-
ðàì, áóäóò îòîáðàæàòüñÿ «íåäîñòóïíûìè». Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå îïðåäåëÿåìûõ ïàðàìåòðîâ.

Àìïëèòóäà. Îáîçíà÷åíà íà ðèñóíêå êàê A. Ðàçíèöà ìåæäó îñíîâíûìè âåðõíèì è íèæíèì óðîâíÿ-
ìè.

Ðàçìàõ. Îáîçíà÷åí íà ðèñóíêå êàê APP. Ðàçíèöà ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûìè çíà÷åíèÿ-
ìè íà ó÷àñòêå.
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Ïîëîæèòåëüíûé âûáðîñ. Îáîçíà÷åí íà ðèñóíêå êàê OP. Ðàçíèöà ìåæäó ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì â
ïåðèîäå è îñíîâíûì âåðõíèì óðîâíåì îòíîñèòåëüíî àìïëèòóäû. Îïðåäåëÿåòñÿ äëÿ êàæäîãî íàéäåííîãî
ïåðèîäà è óñðåäíÿåòñÿ.

Îòðèöàòåëüíûé âûáðîñ. Îáîçíà÷åí íà ðèñóíêå êàê ON. Ðàçíèöà ìåæäó ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèåì â
ïåðèîäå è îñíîâíûì íèæíèì óðîâíåì îòíîñèòåëüíî àìïëèòóäû. Îïðåäåëÿåòñÿ äëÿ êàæäîãî íàéäåííîãî
ïåðèîäà è óñðåäíÿåòñÿ.

Ìåäèàíà. Îáîçíà÷åíà íà ðèñóíêå êàê 50%. Óðîâåíü, ñîîòâåòñòâóþùèé ïîëîâèíå ðàçíèöû ìåæäó
îñíîâíûìè âåðõíèì è íèæíèì óðîâíÿìè.

Ñðåäíåå. Óðîâåíü ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ ïî âñåì íàéäåííûì íà óêàçàííîì ó÷àñòêå
ïåðèîäàì.

Ñòàíäàðòíàÿ äåâèàöèÿ. Êîðåíü èç ñðåäíåãî êâàäðàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ïî
âñåì íàéäåííûì íà óêàçàííîì ó÷àñòêå ïåðèîäàì.

Ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå çíà÷åíèå (ÑÊÇ). Ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïî âñåì íàéäåííûì íà
óêàçàííîì ó÷àñòêå ïåðèîäàì. Çíà÷åíèÿ îòñ÷èòûâàþòñÿ îò îñíîâíîãî íèæíåãî óðîâíÿ (Base).

Ïåðèîä. Îáîçíà÷åí íà ðèñóíêå êàê T. Âðåìÿ ìåæäó ñîñåäíèìè íå÷åòíûìè (íàïðèìåð, ïåðâûì è
òðåòüèì, òðåòüèì è ïÿòûì è ò.ä.) ïåðåõîäàìè ñèãíàëà ÷åðåç óðîâåíü ìåäèàíû. Îïðåäåëÿåòñÿ äëÿ êàæäî-
ãî íàéäåííîãî ïåðèîäà è óñðåäíÿåòñÿ.

×àñòîòà. Îïðåäåëÿåòñÿ, êàê âåëè÷èíà, îáðàòíàÿ ïåðèîäó.
Äëèíà èìïóëüñà. Îáîçíà÷åíà íà ðèñóíêå êàê W. Âðåìÿ îò íà÷àëà èìïóëüñà (ïåðåõîä ñèãíàëà ÷åðåç óðî-

âåíü ìåäèàíû íà âîñõîäÿùåì ôðîíòå) äî åãî êîíöà (ïåðåõîä ñèãíàëà ÷åðåç óðîâåíü ìåäèàíû íà íèñõîäÿùåì
ôðîíòå). Îïðåäåëÿåòñÿ äëÿ êàæäîãî íàéäåííîãî ïåðèîäà è óñðåäíÿåòñÿ.

Îòíîñèòåëüíàÿ äëèíà èìïóëüñà. Îòíîøåíèå äëèíû èìïóëüñà ê åãî ïåðèîäó.
Âðåìÿ íàðàñòàíèÿ (ñïàäà). Îáîçíà÷åíî íà ðèñóíêå êàê R (F). Âðåìÿ ïîëîæèòåëüíîãî

(îòðèöàòåëüíîãî) ïåðåõîäà. Âðåìÿ ïåðåõîäà îïðåäåëÿåòñÿ ïî óðîâíÿì 10% è 90% àìïëèòóäû. Îïðåäå-
ëÿåòñÿ äëÿ êàæäîãî íàéäåííîãî ïåðèîäà è óñðåäíÿåòñÿ.

Àëãîðèòìû, èñïîëüçóåìûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ èìïóëüñîâ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ âû-
ïîëíåíèÿ òàêîé ðàñïðîñòðàíåííîé çàäà÷è, êàê âûäåëåíèå èç îòîáðàæàåìîãî ó÷àñòêà ñèãíàëà öåëîãî ÷èñ-
ëà ïåðèîäîâ. Äëÿ ýòîãî ùåëêíèòå äâàæäû ëåâîé êíîïêîé ìûøè ïî îñíîâíîìó ãðàôèêó ãëàâíîé ïàíåëè.
Ïåðâûé êóðñîð áóäåò óñòàíîâëåí â òî÷êó íà÷àëà ïåðâîãî îáíàðóæåííîãî ïåðèîäà ñèãíàëà è íà ìèíè-
ìàëüíûé íàéäåííûé óðîâåíü, âòîðîé — Â òî÷êó îêîí÷àíèÿ ïîñëåäíåãî îáíàðóæåííîãî ïîëíîãî ïåðèîäà
è íà ìàêñèìàëüíûé íàéäåííûé óðîâåíü. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî äëÿ àíàëèçà âûáèðàåòñÿ ñèãíàë òîãî
êàíàëà, êîòîðûé âûáðàí äëÿ îáðàáîòêè â ïàíåëè ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå. Ýòîò æå àëãîðèòì èñïîëüçóåò-
ñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïðè îïðåäåëåíèè ôàçîâîãî ñäâèãà.

 Ñòàòèñòè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ
Äëÿ áîëüøåãî ÷èñëà îïðåäåëÿåìûõ ïðîãðàììîé ïàðàìåòðîâ èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ñòà-

òèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ýòîé âåëè÷èíû ïî âðåìåíè. Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò â ïàíåëè ñòàòèñòèêè âûáðàòü ïà-
ðàìåòðû äëÿ îáðàáîòêè, (Âû ìîæåòå âûáðàòü äî òðåõ îäíîâðåìåííî îáðàáàòûâàåìûõ ïàðàìåòðîâ) è

âêëþ÷èòü ñòàòèñòè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ êíîïêîé . Ïðè êàæäîì íîâîì èçìåðåíèè íîâîå çíà÷åíèå âû-
áðàííîãî ïàðàìåòðà âíîñèò ñîîòâåòñòâóþùèå ïîïðàâêè â âû÷èñëÿåìûå ñòàòèñòè÷åñêèå âåëè÷èíû.

Åñëè âûáðàííûé ïàðàìåòð ïðè î÷åðåäíîì èçìåðåíèè íå áûë îïðåäåëåí (íàïðèìåð, Âû âåäåòå ñòà-
òèñòèêó ïî îäíîìó èç ïàðàìåòðîâ èìïóëüñà, è â ïðèíÿòîì ñèãíàëå èìïóëüñ íå îáíàðóæåí), òî ñòàòèñòè-
êà íå èñïðàâëÿåòñÿ. Â ýòîì ñëó÷àå íàçâàíèå ïàðàìåòðà áóäåò îòîáðàæàòüñÿ çàòåìíåííûì.

Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå âû÷èñëÿåìûõ ïðîãðàììîé ñòàòèñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ.
Ñðåäíåå — Ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ïî âûáîðêå. Ñóììà âñåõ íàáðàííûõ çíà÷åíèé äåëåííàÿ íà èõ êî-

ëè÷åñòâî.
Ìàêñèìóì — Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå â âûáîðêå.
Ìèíèìóì — Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå â âûáîðêå.
Ñò. äåâèàöèÿ — Ñòàíäàðòíàÿ äåâèàöèÿ, êâàäðàòíûé êîðåíü èç ñðåäíåãî êâàäðàòà îòêëîíåíèÿ êàæäîãî

èç çíà÷åíèé â âûáîðêå îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ. Ó÷òèòå, ÷òî çäåñü èñïîëüçóåòñÿ óïðîùåííûé íàêî-
ïèòåëüíûé àëãîðèòì ðàñ÷åòà äåâèàöèè, íå ó÷èòûâàþùèé èçìåíåíèÿ ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ. Ýòî óïðî-
ùåíèå, êàê ïðàâèëî, ïðèâîäèò ê íåáîëüøîìó çàíèæåíèþ ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ. Áîëåå ñòðîãèé è
òî÷íûé àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ãèñòîãðàììû (ñì. íèæå).
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Ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè
Â ïðîãðàììå ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ãðàôè÷åñêîãî îòîáðàæåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè

îäíîãî èç îáðàáàòûâàåìûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïðèíèìàòü îïðåäåëåííûå çíà÷åíèÿ. Êðîìå òîãî,
ìîæíî ðàññìîòðåòü ðàñïðåäåëåíèå èçìåðåííîãî çíà÷åíèÿ ñèãíàëà â êàæäîì äèñêðåòå ïî âñåìó ñîáðàí-
íîìó áóôåðó. Äëÿ ýòîãî ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ïàíåëüþ ãèñòîãðàììû, èçîáðàæåííîé íà ðèñóíêå íèæå.

 

Äëÿ âûçîâà ýòîé ïàíåëè âûáåðèòå êîìàíäó «Ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè» èç ìåíþ
«Ôàéë» èëè âîñïîëüçóéòåñü êíîïêàìè «Ïîäðîáíåå…» ïàíåëè ñòàòèñòèêè.

Ãèñòîãðàììà ìîæåò ðàáîòàòü â äâóõ ðåæèìàõ. Â ïåðâîì — îòîáðàæàåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå èçìåðåí-
íîé âåëè÷èíû àìïëèòóäû ñèãíàëà â òîé ÷àñòè áóôåðà ñîáðàííûõ äàííûõ, êîòîðûé â íàñòîÿùèé ìîìåíò
âûâîäèòñÿ íà îñíîâíîì ãðàôèêå ãëàâíîé ïàíåëè. Âî âòîðîì — ðàñïðåäåëåíèå ñòðîèòñÿ ïî îäíîìó èç
ïàðàìåòðîâ, îáðàáàòûâàåìûõ â ïàíåëè ñòàòèñòèêè. Â ýòîì ðåæèìå äëÿ îáðàáàòûâàåìîãî ïàðàìåòðà îò-
âîäèòñÿ äîïîëíèòåëüíûé áóôåð äëÿ õðàíåíèÿ ïîñëåäíåé 1000 èçìåðåíèé, ïðè ýòîì âîçíèêàåò âîçìîæ-
íîñòü îïðåäåëåíèÿ ìîìåíòîâ ðàñïðåäåëåíèÿ âûñîêèõ ïîðÿäêîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü òàêèå ñòàòè-
ñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, êàê àñèììåòðèÿ è ýêñöåññ. Êðîìå òîãî, çíà÷åíèå äåâèàöèè òàêæå ìîæåò áûòü
âû÷èñëåíî òî÷íåå, ÷åì ïðèâåäåíî â ïàíåëè ñòàòèñòèêè. Ðåæèì ðàáîòû ãèñòîãðàììû çàâèñèò îò ïîëîæå-
íèÿ êíîïîê «Ïîäðîáíåå…» Ïàðàìåòð, ïî êîòîðîìó ñòðîèòñÿ ðàñïðåäåëåíèå âåðîÿòíîñòè, óêàçûâàåòñÿ â
çàãîëîâêå ãèñòîãðàììû.

Â ïàíåëè «Êóðñîðû» ãèñòîãðàììû âûâîäÿòñÿ:
X1(2) — X-êîîðäèíàòà (èçìåðåííûå âåëè÷èíû) ïî ïåðâîìó (âòîðîìó) êóðñîðó.
Y1(2) — Y-êîîðäèíàòà (êîëè÷åñòâî íàéäåííûõ âåëè÷èí â ðàñïðåäåëåíèè) ïî ïåðâîìó (âòîðîìó)

êóðñîðó.
dX — Ðàçíîñòü ìåæäó 2 è 1 êóðñîðàìè ïî îñè x.
dY — Ðàçíîñòü ìåæäó 2 è 1 êóðñîðàìè ïî îñè y.
P — Âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû â ãðàíèöû çíà÷åíèé, îáîçíà÷åííûå êóðñîðàìè

(ïî ãîðèçîíòàëè).
Â ÷èñëîâûõ ïîëÿõ ïàíåëè ãèñòîãðàììû âûâîäÿòñÿ òå æå âåëè÷èíû, ÷òî è â ïàíåëè ñòàòèñòèêè,

ïëþñ äîïîëíèòåëüíûå:
Âûáîðêè — Îáúåì âûáîðêè ðàñïðåäåëåíèÿ.
Âåëè÷èíà — Òåêóùåå (ïîñëåäíåå èçìåðåííîå) çíà÷åíèå âûáðàííîé âåëè÷èíû.

Ñðåäíåå — Ñðåäíåå çíà÷åíèå â ðàñïðåäåëåíèè (
N

x
N

i
i∑

=1 )

Ìèíèìóì — Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå â ðàñïðåäåëåíèè.
Ìàêñèìóì — Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå â ðàñïðåäåëåíèè.
Ñò. äåâèàöèÿ — Ñòàíäàðòíàÿ äåâèàöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ (êâàäðàòíûé êîðåíü èç äèñïåðñèè:
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Â ôîðìóëàõ îáîçíà÷åíî:
N — ðàçìåð îáðàáàòûâàåìîé âûáîðêè;
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 — öåíòðàëüíûé ìîìåíò n-ãî ïîðÿäêà.

Îñòàëüíûå óïðàâëÿþùèå ýëåìåíòû:

 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ãëàâíóþ ïàíåëü.

 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ïàíåëü óïðàâëåíèÿ.

 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ïàíåëü èçìåðåíèé.

 — Ñáðîñèòü ðåçóëüòàòû ïîäñ÷åòà è íà÷àòü ðàñ÷åò çàíîâî.

 — Âêëþ÷èòü/âûêëþ÷èòü ðåæèì óäåðæàíèÿ ðåçóëüòàòîâ. Â ýòîì ðåæèìå ðàñ÷åò ïàðàìåòðîâ íå
ïðåêðàùàåòñÿ, íî íå ïðîèñõîäèò îáíîâëåíèå èõ èíäèêàöèè.

 — Ïîêàçàòü ïàíåëü «Êóðñîðû».

 — Âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå ðåæèìà «ïëàâàþùåé ïàíåëè». Ïëàâàþùàÿ ïàíåëü âñåãäà ðàñïîëàãàåòñÿ
ïîâåðõ äðóãèõ íåïëàâàþùèõ ïàíåëåé, äàæå íå áóäó÷è àêòèâíîé.

 — Çàêðûòü ïàíåëü.
Êàíàë — Âûáîð êàíàëà, ïî êîòîðîìó ïðîâîäÿòñÿ èçìåðåíèÿ (òîëüêî äëÿ ðåæèìà ðàñïðåäåëåíèÿ ìãíî-

âåííûõ çíà÷åíèé ñèãíàëà).

 — Óñòàíîâêà ñïîñîáà âûáîðà ãðàíèö îòîáðàæåíèÿ ãèñòîãðàììû — Àâòîìàòè÷åñêàÿ èëè ðó÷-
íàÿ.

Èíòåðâàë — Âûáîð ìíîæèòåëÿ äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé óñòàíîâêè ãðàíèö ãèñòîãðàììû ïî çíà÷åíèþ ñòàí-
äàðòíîé äåâèàöèè (ñèãìå). Öåíòð ãîðèçîíòàëüíîé øêàëû ãèñòîãðàììû óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàâíûì
ñðåäíåìó çíà÷åíèþ ðàñïðåäåëåíèÿ, ëåâàÿ è ïðàâàÿ åå ãðàíèöû îòîäâèãàþòñÿ îò öåíòðà íà óêàçàí-
íîå ÷èñëî ñèãì.

Ñëåâà — Ðó÷íàÿ óñòàíîâêà ëåâîé (íèæíåé) ãðàíèöû îòîáðàæåíèÿ ãèñòîãðàììû.
Ñïðàâà — Ðó÷íàÿ óñòàíîâêà ïðàâîé (âåðõíåé) ãðàíèöû îòîáðàæåíèÿ ãèñòîãðàììû.
Ñòîëáöû — Óñòàíîâêà êîëè÷åñòâà ñòîëáöîâ ãèñòîãðàììû.

Çàïèñü äàííûõ â ôàéëû â îáû÷íîì ðåæèìå
Êîãäà îñöèëëîãðàô ðàáîòàåò â îáû÷íîì ðåæèìå, èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ è ïåðåäàþòñÿ â ïðîãðàììó

ñòðîãî îòìåðåííûìè ïîðöèÿìè, ðàçìåð êîòîðûõ çàäàþò çàäåðæêà çàïóñêà è äëèíà ïîñëåçàïèñè. Ïðè ïî-

ëó÷åíèè â ýòîì ðåæèìå êîìàíäû çàïèñè äàííûõ (êíîïêà  èëè êîìàíäà «Çàïèñü äàííûõ â ôàéë» ìå-
íþ «Ôàéë»), ïðîãðàììà ïðîñòî ñîõðàíÿåò ïîñëåäíþþ ïîëó÷åííóþ ïîðöèþ èçìåðåíèé â óêàçàííûé ïîëü-
çîâàòåëåì ôàéë.

Äëÿ ýòèõ ôàéëîâ èñïîëüçóåòñÿ óíèâåðñàëüíûé òåêñòîâûé ôîðìàò CSV (Comma Separated Values),
êîòîðûé ìîæåò áûòü â äàëüíåéøåì îòêðûò êàê ñàìîé ïðîãðàììîé îñöèëëîãðàôà, òàê è ëþáûì òåêñòî-
âûì ðåäàêòîðîì èëè ïðîöåññîðîì ýëåêòðîííûõ òàáëèö (ñì ðàçäåë «Îáðàáîòêà çàïèñàííûõ äàííûõ
âíåøíèìè òàáëè÷íûìè ïðîöåññîðàìè».

Ïåðåä ìàññèâîì äàííûõ â ôàéë çàïèñûâàþòñÿ êîììåíòàðèé ïîëüçîâàòåëÿ è íàñòðîéêè îñöèëëîãðàôà,
÷òî ïîçâîëÿåò ïðèâÿçàòü ñîõðàíåííûå äàííûå ê àáñîëþòíûì âåëè÷èíàì. Ïðåîáðàçîâàíèå äàííûõ èç âíóòðåí-
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íåãî ôîðìàòà îñöèëëîãðàôà â àáñîëþòíûé ìîæíî ïðîâåñòè ñ ïîìîùüþ âõîäÿùåé â êîìïëåêò ïðîãðàììíîãî

îáåñïå÷åíèÿ óòèëèòû  convert.exe. Çàïóñòèòå åå (âðó÷íóþ èëè ñ ïîìîùüþ êîìàíäû «Ïðåîáðàçîâàíèå ôîð-
ìàòà ôàéëà äàííûõ…» ìåíþ «Ôàéë») è óêàæèòå ôàéë äàííûõ îñöèëëîãðàôà, êîòîðûé Âû õîòèòå ïðåîáðàçî-
âàòü. Áóäåò ñîçäàí íîâûé ôàéë ñ òåì æå èìåíåì, ÷òî è ïðåîáðàçóåìûé, íî ñ ðàñøèðåíèåì «txt», ñîäåðæàùèé
ïÿòü ñòîëáöîâ, ðàçäåëåííûõ òàáóëÿöèåé. Ïåðâûé ñîäåðæèò ìåòêè âðåìåíè (â ñåêóíäàõ), íîëü âðåìåííîé
øêàëû ñîîòâåòñòâóåò ìîìåíòó çàïóñêà, âòîðîé — âåëè÷èíû ïî êàíàëó A (â âîëüòàõ), òðåòèé — âåëè÷èíû ïî
êàíàëó B (â âîëüòàõ), ÷åòâ¸ðòûé — âåëè÷èíû ïî êàíàëó Ñ (â âîëüòàõ), ïÿòûé — âåëè÷èíû ïî êàíàëó D (â
âîëüòàõ).

Åñëè Âû ïðåäïî÷èòàåòå ñàìîñòîÿòåëüíî ïðîâîäèòü îáðàáîòêó ôàéëà äàííûõ îñöèëëîãðàôà, òî ó÷òèòå,
÷òî íàñòðîéêè ïðèáîðà çàïèñûâàþòñÿ â ôàéë â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:

1-ÿ ñòðîêà: <ïîëüçîâàòåëüñêèé êîììåíòàðèé>
2-ÿ ñòðîêà: <êîä ãîðèçîíòàëüíîé ðàçâåðòêè>
3-ÿ ñòðîêà: <êîä âõîäíîãî äèàïàçîíà êàíàëà A>,<êîýôôèöèåíò

ùóïà êàíàëà A>
4-ÿ ñòðîêà: <êîä âõîäíîãî äèàïàçîíà êàíàëà B>,<êîýôôèöèåíò

ùóïà êàíàëà B>
5-ÿ ñòðîêà: <êîä ãðóáîãî ñìåùåíèÿ êàíàëà A>,<êîä òîíêîãî ñìå-

ùåíèÿ êàíàëà A>
6-ÿ ñòðîêà: <êîä ãðóáîãî ñìåùåíèÿ êàíàëà B>,<êîä òîíêîãî ñìå-

ùåíèÿ êàíàëà B>
7-ÿ ñòðîêà: <êîä âõîäíîãî äèàïàçîíà êàíàëà C>,<êîýôôèöèåíò

ùóïà êàíàëà C>
8-ÿ ñòðîêà: <êîä âõîäíîãî äèàïàçîíà êàíàëà D>,<êîýôôèöèåíò

ùóïà êàíàëà D>
9-ÿ ñòðîêà: <êîä ãðóáîãî ñìåùåíèÿ êàíàëà C>,<êîä òîíêîãî ñìå-

ùåíèÿ êàíàëà D>
10-ÿ ñòðîêà: <êîä ãðóáîãî ñìåùåíèÿ êàíàëà D>,<êîä òîíêîãî ñìå-

ùåíèÿ êàíàëà D>
11-ÿ ñòðîêà: <çàäåðæêà çàïóñêà>,<ïîëîæåíèå çàïóñêà>
12-ÿ ñòðîêà: <äëèíà ïîñëåçàïèñè>
13-ÿ ñòðîêà: <êîä âåëè÷èíû êàíàëà A>,<êîä âåëè÷èíû êàíàëà B>,

<êîä âåëè÷èíû êàíàëà C>,<êîä âåëè÷èíû êàíàëà D>

Çàïèñü òåêóùåãî èçîáðàæåíèÿ ñèãíàëîâ â ôàéë
Êðîìå öèôðîâîãî ñîõðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé â ôîðìå òåêñòîâîãî ôàéëà, âîçìîæíî ñîõðà-

íåíèå â ôàéë óæå ãîòîâîãî èçîáðàæåíèÿ ïîëó÷åííûõ ñèãíàëîâ. Ñ ïîìîùüþ êíîïêè  èëè êîìàíäû
«Ñîõðàíèòü èçîáðàæåíèå â ôàéë» ìåíþ «Ôàéë» Âû ìîæåòå ñîõðàíèòü èçîáðàæåíèå ñèãíàëîâ íà ãðàôèêå
â ôàéë â ôîðìàòå BMP (Windows bitmap) èëè â âåêòîðíûõ ôîðìàòàõ WMF èëè EMF (Windows
metafile).Ïðè ýòîì, êîíå÷íî, ñîõðàíÿþòñÿ è âñå äîïîëíèòåëüíûå ýëåìåíòû ãðàôèêà, íàïðèìåð, êðèâàÿ
ñïåöèàëüíîé ôóíêöèè.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî ñïîñîáà ñîõðàíåíèÿ èçìåðåíèé ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî, â îòëè÷èå îò òåêñòîâîãî
ôàéëà äàííûõ, â ôàéëå èçîáðàæåíèÿ íå ñîõðàíÿþòñÿ íàñòðîéêè ïðèáîðà. Ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü äëÿ
óñòðàíåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû êîïèðîâàòü â ðåäàêòîð èçîáðàæåíèé (íàïðèìåð, ïðîãðàììó Paint èç ñòàí-
äàðòíîãî êîìïëåêòà MS Windows) îáðàç âñåãî ýêðàíà ÷åðåç áóôåð îáìåíà êëàâèøåé <Print Screen>.

Ðàñïå÷àòêà òåêóùåãî èçîáðàæåíèÿ ñèãíàëîâ

Ôóíêöèÿ ïå÷àòè â ôàéë òåêóùåãî èçîáðàæåíèÿ íà îñíîâíîì ãðàôèêå âûçûâàåòñÿ êíîïêîé  èëè
êîìàíäîé «Ïå÷àòü» ìåíþ «Ôàéë». Äåéñòâèå ýòîé êîìàíäû ñõîäíî ñ äåéñòâèåì êîìàíäû «Ñîõðàíèòü èçî-
áðàæåíèå â ôàéë» ñ äâóìÿ îòëè÷èÿìè. Ïåðâîå, êîíå÷íî, íàïðàâëåíèå âûâîäà èçìåíÿåòñÿ ñ ôàéëà íà
ïðèíòåð (åñëè â ñèñòåìå óñòàíîâëåíî íåñêîëüêî ïðèíòåðîâ, áóäåò èñïîëüçîâàí ïðèíòåð ïî óìîë÷àíèþ).
Âòîðîå îòëè÷èå ñîñòîèò â òîì, ÷òî â ðàñïå÷àòêó âûâîäèòñÿ òàêæå èíôîðìàöèÿ î íàñòðîéêàõ îñöèëëî-
ãðàôà è êîììåíòàðèé ïîëüçîâàòåëÿ.

Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé íàñòðîéêè ïðèíòåðà èñïîëüçóéòå êîìàíäó «Íàñòðîéêè ïå÷àòè», äëÿ ïðåäâà-
ðèòåëüíîãî ïðîñìîòðà ðàñïå÷àòûâàåìîé ñòðàíèöû — êîìàíäó «Ïðîñìîòð ïå÷àòè» èç òîãî æå ìåíþ
«Ôàéë».

Çàïèñü äàííûõ â ôàéëû â ðåæèìå ñàìîïèñöà
Çàïèñü äàííûõ â ðåæèìå ñàìîïèñöà ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àåòñÿ îò çàïèñè äàííûõ â ôàéëû â îáû÷-

íîì ðåæèìå. Äåëî â òîì, ÷òî â ýòîì ðåæèìå äàííûå ïîñòóïàþò â ïðîãðàììó «íåïðåðûâíûì ïîòîêîì», è
ýòîò ïîòîê íå äîëæåí ïðåðûâàòüñÿ íà ñëèøêîì áîëüøîå âðåìÿ, èíà÷å äàííûå áóäóò ïîòåðÿíû. Êðîìå
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òîãî, çàðàíåå íå èçâåñòåí îáùèé îáúåì çàïèñûâàåìûõ äàííûõ. Ïî ýòèì ïðè÷èíàì äàííûå â ðåæèìå ñà-
ìîïèñöà çàïèñûâàþòñÿ â íàèáîëåå ýêîíîìè÷íîì áèòîâîì ôîðìàòå.

Íà÷èíàåòñÿ çàïèñü ïî êîìàíäå çàïèñè äàííûõ (êíîïêà  â ïàíåëè ñàìîïèñöà). Îêîí÷àíèå çàïèñè

îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî êîìàíäå «ñòîï» (êíîïêà  â ïàíåëè ñàìîïèñöà) èëè ïðè âûõîäå ñèñòåìû èç ðåæèìà
ñàìîïèñöà. Â íà÷àëå ôàéëà çàïèñûâàåòñÿ êîììåíòàðèé ïîëüçîâàòåëÿ, íàñòðîéêè îñöèëëîãðàôà, äàëåå ïèøóò-
ñÿ äàííûå ïî ìåðå èõ ïîñòóïëåíèÿ.

Áóäüòå âíèìàòåëüíû ïðè çàïèñè äàííûõ â ðåæèìå ñàìîïèñöà ê îáúåìó äîñòóïíîãî äèñêîâîãî ïðî-
ñòðàíñòâà. Ïðè ÷àñòîòå äèñêðåòèçàöèè 100 êÃö 1 ìåãàáàéò äàííûõ áóäåò çàïèñûâàòüñÿ ïðèìåðíî çà 2,62
ñåêóíäû, à çà ÷àñ çàïèøåòñÿ áîëåå 1,34 Ãá.

Êàê è ôàéë äàííûõ îñöèëëîãðàôà, ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî ñ ïîìîùüþ âõîäÿùåé â êîìïëåêò ïðî-

ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ óòèëèòû  convert.exe ñêîïèðîâàòü çàïèñàííûé â ðåæèìå ñàìîïèñöà áèòîâûé ôàéë
â àáñîëþòíûé ôîðìàò. Âìåñòî êîäîâ íàñòðîåê è èçìåðåíèé çàïèñûâàþòñÿ âåëè÷èíû ìãíîâåííûõ àìïëèòóä
ñèãíàëîâ â âîëüòàõ è ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ âðåìåíè. Ó÷òèòå, ÷òî äëÿ ïðåîáðàçîâàííîãî èç áèòîâîãî
ôîðìàòà â òåêñòîâûé ôàéëà äàííûõ ñàìîïèñöà ïîòðåáóåòñÿ ïðèìåðíî â 12 ðàç áîëüøå ïðîñòðàíñòâà íà äèñ-
êå, ÷åì äëÿ äâîè÷íîãî ïðîòîòèïà.

×òåíèå äàííûõ èç ôàéëîâ
Ôàéëû äàííûõ, çàïèñàííûå ñèñòåìîé â îáû÷íîì ðåæèìå èëè â ðåæèìå ñàìîïèñöà, ìîãóò áûòü â

äàëüíåéøåì ïðî÷èòàíû ïðîãðàììîé.

Ôàéëû äàííûõ îñöèëëîãðàôà ïîëüçîâàòåëü ìîæåò çàãðóçèòü ñ ïîìîùüþ êíîïêè  èëè êîìàíäû
«×òåíèå äàííûõ èç ôàéëà» ìåíþ «Ôàéë». Çàãðóæàÿ ôàéë äàííûõ, ïðîãðàììà îñòàíàâëèâàåò òåêóùèå
èçìåðåíèÿ, âîññòàíàâëèâàåò ñîõðàíåííûå â ôàéëå íàñòðîéêè ïðèáîðà è îòîáðàæàåò äàííûå îñöèëëîãðà-
ôà òî÷íî òàê æå, êàê îáû÷íûå èçìåðåíèÿ. Äàëåå Âû ìîæåòå ïðîâîäèòü ñ íèìè ëþáóþ äîñòóïíóþ â ïðî-
ãðàììå îáðàáîòêó.

Ýòîé æå êîìàíäîé ìîæíî çàãðóçèòü â ïðîãðàììó îñöèëëîãðàôà ôàéëû äàííûõ ãåíåðàòîðîâ ñèãíà-
ëîâ ïðîèçâîëüíîé ôîðìû ÀÍÐ-3121, ÀÍÐ-3122, ÀÑÊ-4106. Â ýòîì ñëó÷àå íàñòðîéêè îñöèëëîãðàôà íå
èçìåíÿþòñÿ, ïðîãðàììà èçîáðàæàåò äàííûå òàê, êàê îíè áû áûëè èçìåðåíû â òåêóùåì ñîñòîÿíèè îñ-
öèëëîãðàôà ïðè ïîäà÷å èõ íàïðÿìóþ ñ ãåíåðàòîðà. Äàííûå çàãðóæàþòñÿ â êàíàëû A è B, äàííûå ïî êà-
íàëàì C è D îñòàþòñÿ áåç èçìåíåíèé. Òî÷êà çàïóñêà ðàñ÷åòíûõ îñöèëëîãðàìì îòîáðàæàåòñÿ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïîëîæåíèåì ñèíõðîèìïóëüñà, âûäàâàåìîãî ãåíåðàòîðîì, âíå çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîãî èñòî÷-
íèêà çàïóñêà îñöèëëîãðàôà.

Ðàññìîòðèì, êàê ìîæíî ñ ïîìîùüþ çàãðóçêè ðàíåå çàïèñàííîãî ôàéëà äàííûõ îñöèëëîãðàôà ðå-
øèòü òàêóþ ðàñïðîñòðàíåííóþ çàäà÷ó, êàê ñðàâíåíèå òåêóùåãî ñèãíàëà ñ ýòàëîííûì. Äëÿ ýòîãî çàïè-
øèòå â ôàéë ïîëó÷åííûé ýòàëîííûé ñèãíàë, çàòåì, ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîâåñòè ñ íèì ñðàâíåíèå, âíîâü

çàãðóçèòå åãî â ïðîãðàììó, äàëåå âîñïîëüçóéòåñü êíîïêîé  â ãëàâíîé ïàíåëè èëè êîìàíäîé
«Óäåðæèâàòü ñèãíàëû» ìåíþ «Âèä» äëÿ òîãî, ÷òîáû îñòàâèòü çàãðóæåííûé ýòàëîííûé ñèãíàë äëÿ äàëü-
íåéøåãî ñðàâíåíèÿ. Ïîñëå ýòîãî Âû ìîæåòå âíîâü çàïóñòèòü ñáîð äàííûõ îñöèëëîãðàôîì. Íîâûå îñ-
öèëëîãðàììû áóäóò èçîáðàæàòüñÿ ïîâåðõ ýòàëîííûõ.

Íåìíîãî ñëîæíåå äåëî îáñòîèò ñ ôàéëàìè äàííûõ ñàìîïèñöà. Äëÿ èõ ïðîñìîòðà íåîáõîäèìî èñïîëüçî-
âàòü íåêîòîðûå ñïåöèàëüíûå èíñòðóìåíòû, ðàñïîëîæåííûå íà ïàíåëè ñàìîïèñöà. Ñ èõ ïîìîùüþ Âû ìîæåòå
çàïóñòèòü èëè îñòàíîâèòü ïðîñìîòð ôàéëà, ïåðåìåùàòüñÿ âðó÷íóþ ïî ôàéëó è ðåãóëèðîâàòü ñêîðîñòü åãî
àâòîìàòè÷åñêîé ïðîêðóòêè. Â îñòàëüíîì, âñå ïðîèñõîäèò òàê æå, êàê è ñ ðåàëüíûìè èçìåðåíèÿìè.

Îáðàáîòêà ôàéëîâ äàííûõ âíåøíèìè ðåäàêòîðàìè
Ïîëüçîâàòåëü èìååò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîñìîòðà èëè îáðàáîòêè äàííûõ, èñïîëüçóå-

ìûõ ïðèáîðîì, ëþáóþ óäîáíóþ åìó ïðîãðàììó, ñïîñîáíóþ ðàáîòàòü ñ òåêñòîâûìè ôàéëàìè â ôîðìàòå
«CSV». Ýòîò ôîðìàò, â êîòîðîì ñîõðàíÿþòñÿ ôàéëû äàííûõ, óäîáåí â ïåðâóþ î÷åðåäü ñâîåé óíèâåð-
ñàëüíîñòüþ — åãî ïîíèìàþò ñàìûå ðàçíûå ïðîãðàììû, îò MS Windows Notepad äî MS Excel. Âû ìîæå-
òå èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàáîòû ñ ýòèìè ôàéëàìè ïðàêòè÷åñêè ëþáîé òåêñòîâûé ðåäàêòîð èëè òàáëè÷íûé
ïðîöåññîð, îãðàíè÷åíèÿ íàêëàäûâàþòñÿ òîëüêî íà îáúåì çàãðóæàåìîé èíôîðìàöèè. Â ýòîì ñëó÷àå ðåêî-
ìåíäóåòñÿ ðàçáèâàòü áîëüøîé ôàéë äàííûõ íà íåñêîëüêî äîñòàòî÷íî ìåëêèõ ïîðöèé.

Åñëè â îïåðàöèîííîé ñèñòåìå ïðèëîæåíèå, îòêðûâàþùåå ôàéëû CSV, íå îïðåäåëåíî, Âû ìîæåòå
ñäåëàòü ýòî â ïðîâîäíèêå Windows, ìåíþ «Âèä», êîìàíäà «Ñâîéñòâà ïàïêè», âêëàäêà «Òèïû ôàéëîâ».

Çàìå÷àíèå. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ôîðìàò äàííûõ êîððåêòíî ïåðåäàâàëñÿ ìåæäó ïðîãðàììíûì îáåñïå-
÷åíèåì ïðèáîðà è âíåøíèìè ïðèëîæåíèÿìè, â Âàøåé îïåðàöèîííîé ñèñòåìå â êà÷åñòâå ñèìâîëà ðàçäå-
ëèòåëÿ ñïèñêà äîëæíà èñïîëüçîâàòüñÿ çàïÿòàÿ, à â êà÷åñòâå ðàçäåëèòåëÿ äðîáíîé ÷àñòè ÷èñåë — òî÷êà
(Ìåíþ «Ïóñê» —> «Íàñòðîéêè» —> «Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ» —> «ßçûê è ñòàíäàðòû» —> «×èñëà»).
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 Èñïîëüçîâàíèå àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè â ðåæèìå ñàìîïèñöà
Ðåæèì ñàìîïèñöà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ àâàðèéíîãî êîíòðîëÿ èçìåðÿåìîãî ïàðàìåòðà. Äëÿ

ýòîãî íåîáõîäèìî â ïàíåëè ñàìîïèñöà çàäàòü ãîðèçîíòàëüíûìè êóðñîðàìè ãðàôèêà âåðõíèé è íèæíèé
àâàðèéíûå ïðåäåëû.

Ïðè âûõîäå èçìåðÿåìîãî ñèãíàëà çà óñòàíîâëåííûå ïðåäåëû âîçíèêíåò àâàðèéíàÿ ñèòóàöèÿ. Åñëè
ðàçðåøåíà àâàðèéíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ (ñì. ðàçäåë «Ïàíåëü àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè», òî âîçíèêíîâåíèå
àâàðèéíîé ñèòóàöèè áóäåò îáîçíà÷åíî öâåòîâîé è çâóêîâîé ñèãíàëèçàöèåé, êðîìå òîãî, áóäåò âûïîëíåíà
îäíà èç êîìàíä îïåðàöèîííîé ñèñòåìå, óêàçàííûõ ïîëüçîâàòåëåì â ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîëÿõ ïàíåëè àâà-
ðèéíîé ñèãíàëèçàöèè. Ïîñêîëüêó ïîëüçîâàòåëü ìîæåò çàäàòü ðàçëè÷íûå êîìàíäû äëÿ àâàðèéíûõ ñèòóà-
öèé, âûçâàííûõ âûõîäîì çà âåðõíèé è çà íèæíèé ïðåäåëû, òî, òåì ñàìûì, îí ìîæåò ðåàëèçîâàòü ðåãó-
ëèðóþùóþ ñèñòåìó äëÿ èçìåðÿåìîãî ñàìîïèñöåì ïàðàìåòðà.

 Èñïîëüçîâàíèå êàëüêóëÿòîðà ôîðìóë
Â ïðîãðàììå èìååòñÿ âñòðîåííûé êàëüêóëÿòîð ôîðìóë. Äëÿ åãî âûçîâà âîñïîëüçóéòåñü êîìàíäîé

«Êàëüêóëÿòîð ôîðìóë» ìåíþ «Ôàéë» èëè êíîïêîé  ïàíåëè ýìóëÿöèè ñèãíàëîâ. Ïîÿâèòñÿ ïàíåëü,
èçîáðàæåííàÿ íà ðèñóíêå íèæå.

Îïèñàíèå ÓÝ è èíäèêàòîðîâ

 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ãëàâíóþ ïàíåëü.

 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ïàíåëü óïðàâëåíèÿ.

 — Ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ïàíåëü èçìåðåíèé.

 — Ïîìåñòèòü â ïîëå ïåðåìåííîé ñîîòâåòñòâåííî ÷èñëà p (3.1415…), å (2.7183…) èëè ðå-
çóëüòàò ïðåäûäóùåãî âû÷èñëåíèÿ.

 — Âñòàâèòü â âûðàæåíèå âûáðàííóþ ôóíêöèþ.

 — Ïåðåêëþ÷àòåëü ôîðìàòà îòîáðàæåíèÿ ÷èñåë: ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé èëè ýêñïîíåíöèàëüíûé.

 — Óìåíüøèòü èëè óâåëè÷èòü òî÷íîñòü îòîáðàæåíèÿ (ðàçðÿäíîñòü) ÷èñåë.

 — Âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå ðåæèìà «ïëàâàþùåé ïàíåëè». Ïëàâàþùàÿ ïàíåëü âñåãäà ðàñïîëàãàåòñÿ
ïîâåðõ äðóãèõ íåïëàâàþùèõ ïàíåëåé, äàæå íå áóäó÷è àêòèâíîé.

 — Çàêðûòü ïàíåëü.
X= — Ïîëå ïåðåìåííîé. Óñòàíîâëåííîå çäåñü ÷èñëî áóäåò ïðè âû÷èñëåíèÿõ ïîäñòàâëåíî â âûðàæåíèå

âìåñòî ïàðàìåòðà «x».
Ôóíêöèÿ — Âûáîð ñòàíäàðòíîé ôóíêöèè èç ñïèñêà.
Ôîðìóëà — Ìàòåìàòè÷åñêîå âûðàæåíèå äëÿ âû÷èñëåíèé. Î ïðàâèëàõ çàïèñè âûðàæåíèé ñì.

«Èñïîëüçîâàíèå ýìóëÿòîðà ñèãíàëîâ».
Ðåçóëüòàò — Ðåçóëüòàò ïîñëåäíèõ âû÷èñëåíèé.
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 — Âû÷èñëèòü ðåçóëüòàò âûðàæåíèÿ.

Ïðàâèëà çàïèñè ìàòåìàòè÷åñêèõ âûðàæåíèé
Äëÿ çàïèñè ôîðìóë Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ñèìâîë ïåðåìåííîé x, ÷èñëåííûå êîíñòàíòû â ôîðìà-

òå ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé èëè â ýêñïîíåíöèàëüíîì (123.456 èëè ýêâèâàëåíòíîå 1.23456E+2), ðàçðåøàþòñÿ
çíàêè îïåðàöèé: «+» (ñëîæåíèå), «–» (âû÷èòàíèå), «/» (äåëåíèå), «*» (óìíîæåíèå), «^» (âîçâåäåíèå â
ñòåïåíü). Äëÿ èçìåíåíèÿ ïðèîðèòåòà âû÷èñëåíèé ìîæíî èñïîëüçîâàòü êðóãëûå ñêîáêè ( ).

Ðàñïîçíàþòñÿ ñëåäóþùèå ñòàíäàðòíûå ôóíêöèè:

sin (x) ñèíóñ x;
cos (x) êîñèíóñ x;
tan (x) òàíãåíñ x;
asin (x) àðêñèíóñ x;
acos (x) àðêêîñèíóñ x;
atan (x) àðêòàíãåíñ x;
sinh (x) ãèïåðáîëè÷åñêèé ñèíóñ x;
cosh (x) ãèïåðáîëè÷åñêèé êîñèíóñ x;
tanh (x) ãèïåðáîëè÷åñêèé òàíãåíñ x;
exp (x) ÷èñëî e â ñòåïåíè x;
ln (x) íàòóðàëüíûé ëîãàðèôì x;
lg (x) äåñÿòè÷íûé ëîãàðèôì x;
sqrt (x) êâàäðàòíûé êîðåíü èç x;
floor (x) íàèáîëüøåå öåëîå íå ïðåâûøàþùåå x;
ceil (x) íàèìåíüøåå öåëîå íå íèæå x;
round (x) îêðóãëåíèå x ê áëèæàéøåìó öåëîìó
abs (x) àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà (ìîäóëü) x;
deg (x) ïðåîáðàçóåò ðàäèàíû â ãðàäóñû;
rad (x) ïðåîáðàçóåò ãðàäóñû â ðàäèàíû;
sgn (x) çíàê x, åñëè x — îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî, âîçâðàùàåò

(–1), èíà÷å (1);
sgz (x) òî æå, ÷òî sgn (x), íî äëÿ x=0 âîçâðàùàåò 0
rand (x) ñëó÷àéíîå ÷èñëî îò 0 äî çàäàííîãî çíà÷åíèÿ x;
filetab (file, x) âû÷èñëÿåòñÿ èíòåðïîëèðîâàííîå çíà÷åíèå ôóíêöèè

f(x), çàäàííîé òàáëèöåé â òåêñòîâîì ôàéëå file
(ñì.ïðèì.)

binfile (file, x) x-ûé ÷ëåí áèòîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, çàäàííîé
ôàéëîì file

Àðãóìåíò ôóíêöèè äîëæåí çàêëþ÷àòüñÿ â êðóãëûå ñêîáêè.
Ôóíêöèÿ filetab èñïîëüçóåò äëÿ îïðåäåëåíèÿ óçëîâ èíòåðïîëÿöèè òåêñòîâûé ôàéë, èìÿ êîòîðîãî

äîëæíî áûòü óêàçàíî â êà÷åñòâå ïåðâîãî àðãóìåíòà, áåç êàâû÷åê, çàïÿòàÿ â èìåíè ôàéëà íå äîïóñêàåò-
ñÿ. Åñëè óêàçàíî òîëüêî êðàòêîå èìÿ ôàéëà, áåç óêàçàíèÿ ïóòè ê íåìó, ôàéë èùåòñÿ â ðàáî÷åì êàòàëîãå
ïðîãðàììû. Óçëû èíòåðïîëÿöèè óêàçûâàþòñÿ â ôàéëå ïîñòðî÷íî, â ôîðìàòå: x,y. Â ïåðâûõ äâóõ ñòðî÷-
êàõ ôàéëà çàïèñûâàåòñÿ ïîñòîÿííàÿ ñëóæåáíàÿ èíôîðìàöèÿ - èäåíòèôèêàòîðû òèïà ôàéëà, äîëæíû
áûòü 31323133 è 434E5546.

Íàïðèìåð, ôàéë ñî ñëåäóþùèì ñîäåðæèìûì:
31323133
434E5546
20.0,0.241
21.0,0.253
22.0,0.266
23.0,0.278
24.0,0.291
25.0,0.303
30.0,0.367
40.0,0.497
50.0,0.630
60.0,0.766
70.0,0.905
75.0,0.975
80.0,1.047
90.0,1.191
100.,1.337
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120.,1.637
150.,2.100
170.,2.417
200.,2.901
220.,3.229
250.,3.728
çàäàåò ôóíêöèþ çàâèñèìîñòè íàïðÿæåíèÿ (â ìèëëèâîëüòàõ) íà êîíöàõ òåðìîïàðû ÂÐ(A)-2 îò ãðà-

äèåíòà òåìïåðàòóðû â äèàïàçîíå îò 20°Ñ äî 250°Ñ ñ ïåðåìåííûì øàãîì.
Ôóíêöèÿ binfile âîçâðàùàåò ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå (0 èëè 1), ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèþ áèòà x â

óêàçàííîì áèòîâîì ôàéëå. Ôàéë ÷èòàåòñÿ ïîáàéòíî, áèòû â áàéòå îòñ÷èòûâàþòñÿ îò ìëàäøåãî ê ñòàð-
øåìó. Íàïðèìåð, binfile (func.bin, 15) âåðíåò çíà÷åíèå ñòàðøåãî áèòà âòîðîãî áàéòà â ôàéëå func.bin.
Åñëè óêàçàíî òîëüêî êðàòêîå èìÿ ôàéëà, áåç óêàçàíèÿ ïóòè ê íåìó, ôàéë èùåòñÿ â ðàáî÷åì êàòàëîãå
ïðîãðàììû.

Âû ìîæåòå òàêæå èñïîëüçîâàòü â ôîðìóëàõ îáîçíà÷åíèÿ êîíñòàíò:
pi = 3,1415926535897932384626433832795
e = 2,7182818284590452353602874713527
Äëÿ ðàçäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ ôîðìóëû äîïóñòèìî èñïîëüçîâàòü ïðîáåëû (íî íå â èìåíàõ ôóíêöèé).

 Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè ïðîôåññèîíàëüíîé âåðñèè
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ

Ïðîôåññèîíàëüíàÿ âåðñèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñîäåðæèò ñëåäóþùèå äîïîëíèòåëüíûå ôóíê-
öèè:
1. Ïðîèçâîëüíîå ìàñøòàáèðîâàíèå îòîáðàæàåìûõ äàííûõ, äîïîëíèòåëüíûé îáçîðíûé ãðàôèê.
2. Äâóõóðîâíåâàÿ àâàðèéíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ â ðåæèìå öèôðîâîãî ñàìîïèñöà.
3. Ðåæèì ïîñëåñâå÷åíèÿ (öèôðîâîé ëþìèíîôîð).
4. Âû÷èñëåíèå ôàçîâîãî ñäâèãà ìåæäó êàíàëàìè.
5. Ðåæèì öèôðîâîãî âîëüòìåòðà.
6. Àâòîìàòè÷åñêîå èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ôðîíòîâ è èìïóëüñîâ.
7. Ñïåêòðàëüíûé àíàëèç (ÁÏÔ) è ñïåêòðàëüíàÿ öèôðîâàÿ ôèëüòðàöèÿ ñèãíàëà.
8. Âû÷èñëåíèå ñëåäóþùèõ ñïåöèàëüíûõ ôóíêöèé:

− ñóììà, ðàçíîñòü, îòíîøåíèå èëè ïðîèçâåäåíèå äâóõ âûáðàííûõ êàíàëîâ;
− ñðåäíåå ãåîìåòðè÷åñêîå äâóõ âûáðàííûõ êàíàëîâ;
− ïðîèçâîäíàÿ âûáðàííîãî êàíàëà;
− èíòåãðàë âûáðàííîãî êàíàëà;
− èíòåãðàë ïðîèçâåäåíèÿ êàíàëîâ;
− êîððåëÿöèÿ äâóõ âûáðàííûõ êàíàëîâ;
− ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíêöèÿ äâóõ âûáðàííûõ êàíàëîâ.

9. Ñòàòèñòè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ è ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè.
10. Ðåæèì óïðàâëÿåìîé ýìóëÿöèè ñèãíàëîâ, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàáîòû ïðîãðàììû ïðè îòñóòñòâèè ðåàëü-

íîãî ïðèáîðà (ñ òåñòîâûìè èëè ó÷åáíûìè öåëÿìè).
11. Âñòðîåííûé êàëüêóëÿòîð ôîðìóë.

Äëÿ ïðèîáðåòåíèÿ êëþ÷à äîñòóïà, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ñ ïðîôåññèîíàëüíîé âåðñèåé ïðî-
ãðàììû è ïîñòàâëÿåòñÿ êàê îòäåëüíàÿ îïöèÿ, íåîáõîäèìî ñâÿçàòüñÿ ñ ïîñòàâùèêîì îáîðóäîâàíèÿ. Ïîñëå
ïîëó÷åíèÿ êëþ÷à íóæíî ñîçäàòü ñ åãî ïîìîùüþ êëþ÷åâîé ôàéë. Äëÿ ýòîãî çàïóñòèòå ïðîãðàììó è âû-
áåðèòå èç ìåíþ «Ôàéë» êîìàíäó «Ââåñòè êëþ÷ äîñòóïà…». Ââåäèòå â ïîÿâèâøåìñÿ äèàëîãîâîì îêíå
ñòðîêó-êëþ÷, âûäàííûé Âàì ïîñòàâùèêîì ïðèáîðà, è íàæìèòå êíîïêó «ÎÊ». Â ðàáî÷åì êàòàëîãå ïðî-
ãðàììû áóäåò ñîçäàí êëþ÷åâîé ôàéë ñ ââåäåííûì êëþ÷îì äîñòóïà. Ïðè ñëåäóþùåì çàïóñêå ïðîãðàììû
ýòîò ôàéë áóäåò ïðî÷èòàí, è óïðàâëåíèå ïðèáîðîì ñòàíåò äîñòóïíûì.

Âû ìîæåòå îòêàçàòüñÿ îò ââîäà êëþ÷à, â ýòîì ñëó÷àå ïðîãðàììà çàïóñòèòñÿ â äåìîíñòðàöèîííîì ðåæè-
ìå. Â ýòîì ðåæèìå äîñòóïíû âñå ôóíêöèè ïðîãðàììû, íî äàííûå íå ñ÷èòûâàþòñÿ èç ïðèáîðà, à
«ïðèäóìûâàþòñÿ» ìàòåìàòè÷åñêèì ýìóëÿòîðîì (ñì. «Èñïîëüçîâàíèå ýìóëÿòîðà ñèãíàëîâ»). Åñëè Âû çàïóñòè-
òå ïðîãðàììó áåç ïîäêëþ÷åííîãî ïðèáîðà, îíà òàêæå àâòîìàòè÷åñêè ïåðåéäåò â äåìîíñòðàöèîííûé ðåæèì.
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6. ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈÅ

Çàìåíà ïðåäîõðàíèòåëÿ
Åñëè ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ îñöèëëîãðàôà èíäèêàòîð «ÂÊË.» íå ñâåòèòñÿ, çàìåíèòå ïðåäîõðàíè-

òåëü ñëåäóþùèì îáðàçîì:
- îòêëþ÷èòå ïèòàíèå ïðèáîðà, óñòàíîâèâ âûêëþ÷àòåëü «ÑÅÒÜ» íà çàäíåé ïàíåëè â ïîëîæåíèå «0» è
âûíóâ âèëêó ïèòàíèÿ èç ýëåêòðîñåòè;
- óäàëèòå ïðåäîõðàíèòåëü èç ðàçú¸ìà «FUSE» íà çàäíåé ïàíåëè îñöèëëîãðàôà;
- óñòàíîâèòå èñïðàâíûé ïðåäîõðàíèòåëü íîìèíàëîì 0,25 À â ðàçú¸ì «FUSE» íà çàäíåé ïàíåëè îñ-
öèëëîãðàôà.
Âíèìàíèå. Ïðèáîð íå ñîäåðæèò äðóãèõ äåòàëåé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ

ïîëüçîâàòåëåì.

7. ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÀß ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêè Âû ìîæåòå ïîñåòèòü íàø ñàéò â Èíòåðíåòå

http://www.aktakom.ru.
Âû ìîæåòå íàïðàâëÿòü ñâîè âîïðîñû, ïîæåëàíèÿ è ïðåäëîæåíèÿ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå íà àäðåñ

support@aktakom.ru.
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8. ÏÎÂÅÐÊÀ ÏÐÈÁÎÐÀ
Íàñòîÿùèé ðàçäåë ñîñòàâëåí â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 8.311-78 è óñòàíàâëèâàåò ìåòîäèêó ïåðâè÷íîé

è ïåðèîäè÷åñêîé ïîâåðîê îñöèëëîãðàôîâ ÀÑÊ-3107.
Ïåðèîäè÷åñêóþ ïîâåðêó ïðîâîäÿò îäèí ðàç â ãîä ïðè ýêñïëóàòàöèè è îäèí ðàç â äâà ãîäà ïðè õðà-

íåíèè.
1.1. Îïåðàöèè è ñðåäñòâà ïîâåðêè.
Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíû áûòü âûïîëíåíû îïåðàöèè, óêàçàííûå â òàáëèöå 1, è ïðèìåíåíû

ñðåäñòâà ïîâåðêè, óêàçàííûå â òàáëèöå 2.
Òàáëèöà 1

Íàèìåíîâàíèå
Íîìåð
ïóíêòà

Ïðîâåäåíèå îïåðàöèè
ïðè

îïåðàöèè ÍÄ ïî
ïîâåðêå

ïåðâè÷íîé
ïîâåðêå

ïåðèîäè÷.
ïîâåðêå

Âíåøíèé îñìîòð 1.3.1 äà äà
Îïðîáîâàíèå 1.3.2 äà äà
Îïðåäåëåíèå ìåòðîëîãè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê

1.3.3

- îïðåäåëåíèå îñíîâíîé îòíîñèòåëü-
íîé ïîãðåøíîñòè êîýôôèöèåíòîâ
îòêëîíåíèÿ êàæäîãî èç êàíàëîâ

1.3.3.1 äà äà

- îïðåäåëåíèå îñíîâíîé àáñîëþò-
íîé ïîãðåøíîñòè êîýôôèöèåíòîâ
ðàçâåðòêè

1.3.3.2 äà äà

- îïðåäåëåíèå ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ 1.3.3.3 äà äà

Òàáëèöà 2

¹
ïóíêòà
ÍÄ ïî
ïîâåðêå

Íàèìåíîâàíèå è òèï îñíîâíîãî èëè âñïîìîãàòåëüíîãî ñðåäñòâà
ïîâåðêè; îáîçíà÷åíèå íîðìàòèâíîãî äîêóìåíòà,
ðåãëàìåíòèðóþùåãî òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ è

ìåòðîëîãè÷åñêèå è îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
ñðåäñòâà ïîâåðêè

1.3.2,
1.3.3.1,
1.3.3.2

Êàëèáðàòîð îñöèëëîãðàôîâ È1-9
Uèìï = ±(0…130) Â, δU = ±(0,1…0,3) %
Ò = 10 íñ … 10 ñ, δÒ = ±0,0001⋅Ò;
Ãåíåðàòîð èìïóëüñîâ òî÷íîé àìïëèòóäû Ã5-75
Uèìï = 10 ìÂ … 10 Â, δU = ±(0,1…0,3) %

1.3.3.3 Êàëèáðàòîð ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ Â1-29
F = 10 Ãö … 100 ÌÃö
U = 10 ìÂ … 3 Â, δU = ±(0,1…0,5) %

Ïðèìå÷àíèÿ:
- Âìåñòî óêàçàííûõ â òàáëèöå 1 îáðàçöîâûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ ñðåäñòâ ïîâåðêè ðàçðåøàåòñÿ ïðè-

ìåíÿòü äðóãèå èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, îáåñïå÷èâàþùèå èçìåðåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàðàìåòðîâ ñ
òðåáóåìîé òî÷íîñòüþ.

- Âñå ñðåäñòâà ïîâåðêè äîëæíû áûòü èñïðàâíû, ïîâåðåíû è èìåòü ñâèäåòåëüñòâà î ïîâåðêå.
- Ïðè îáíàðóæåíèè íåñîîòâåòñòâèÿ ïàðàìåòðîâ òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåé ìåòîäèêè äàëüíåéøàÿ ïî-

âåðêà ïðåêðàùàåòñÿ. Îñöèëëîãðàô ïîäëåæèò çàáðàêîâàíèþ è íàïðàâëåíèþ â ðåìîíò.

1.2. Óñëîâèÿ ïîâåðêè è ïîäãîòîâêà ê íåé.
Ïðè ïðîâåäåíèè îïåðàöèé ïîâåðêè äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
- òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû 20 ±5 °Ñ;
- îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà 65 ±15 %;
- àòìîñôåðíîå äàâëåíèå 750 ±30 ìì ðò. ñò.;
- íàïðÿæåíèå ñåòè ïèòàíèÿ 220 ±4,4 Â ÷àñòîòîé 50 ±0,5 Ãö è ñîäåðæàíèåì ãàðìîíèê íå áîëåå 5 %.
Ïåðåä ïîâåðêîé îñöèëëîãðàô äîëæåí áûòü âûäåðæàí â óêàçàííûõ óñëîâèÿõ íå ìåíåå 2 ÷.
Ïåðåä ïðîâåäåíèåì îïåðàöèé ïîâåðêè íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ïîäãîòîâèòåëüíûå ðàáîòû, îãîâîðåí-

íûå â ðàçäåëå «Ïîäãîòîâêà ê ðàáîòå». Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùåå:
- ïðîâåðüòå êîìïëåêòíîñòü îñöèëëîãðàôà;
- ðàçìåñòèòå ïîâåðÿåìûé îñöèëëîãðàô íà ðàáî÷åì ìåñòå, îáåñïå÷èâ óäîáñòâî ðàáîòû è èñêëþ÷èâ ïîïà-

äàíèå íà íåãî ïðÿìûõ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé.
Ïðè ïðîâåäåíèè îïåðàöèé ïîâåðêè íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíî-

ñòè òðóäà.
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1.3. Ïðîâåäåíèå ïîâåðêè.
1.3.1. Âíåøíèé îñìîòð.
Ïðè ïðîâåäåíèè âíåøíåãî îñìîòðà äîëæíî áûòü ïðîâåðåíî:
- îòñóòñòâèå ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé, âëèÿþùèõ íà ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îñöèëëî-

ãðàôà;
- ÷èñòîòà ãíåçä, ðàçúåìîâ è êëåìì;
- îòñóòñòâèå îòñîåäèíèâøèõñÿ èëè ñëàáî çàêðåïëåííûõ ýëåìåíòîâ ñõåìû (îïðåäåëÿåòñÿ íà ñëóõ

ïðè íàêëîíàõ îñöèëëîãðàôà).
Îñöèëëîãðàô, èìåþùèé äåôåêòû, áðàêóåòñÿ è íàïðàâëÿåòñÿ â ðåìîíò.
1.3.2. Îïðîáîâàíèå.
Çàïóñòèòü ïðîãðàììó. Ïðîâåñòè êàëèáðîâêó ñìåùåíèé è ïðîâåðèòü ñìåùåíèå ëèíèé ðàçâåðòêè ïðè

ðàçëè÷íûõ êîýôôèöèåíòàõ îòêëîíåíèÿ. Ñìåùåíèÿ ëèíèé ðàçâåðòêè íå äîëæíû ïðåâûøàòü 1 äåëåíèÿ
øêàëû îòîáðàæàåìîãî ýêðàíà.

Ïðîâåðèòü ñìåùåíèå ëó÷à â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè ïðè èçìåíåíèè ïîëîæåíèÿ ðåãóëÿòîðà
ñìåùåíèÿ.

Ïðîâåðêó ðàáîòû îðãàíîâ ðåãóëèðîâêè êîýôôèöèåíòà ðàçâåðòêè è îòêëîíåíèÿ îñóùåñòâèòü â ñëå-
äóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:.

Ïîäàéòå ñ êàëèáðàòîðà È1-9 èìïóëüñû ÷àñòîòîé 1 êÃö ïîî÷åðåäíî íà îäèí èç ðàçúåìîâ «Êàíàë À»
(«Êàíàë B», «Êàíàë Ñ», «Êàíàë D») ïîâåðÿåìîãî îñöèëëîãðàôà. Êîýôôèöèåíò ðàçâåðòêè óñòàíîâèòå ðàâ-
íûì 1 ms/äåë. Óñòàíîâèòå ðàçìåð èçîáðàæåíèÿ ðàâíûì ÷åòûðåì äåëåíèÿì øêàëû ãëàâíîãî îêíà ïðî-
ãðàììû (ÃÎÏ) ïî âåðòèêàëè. Íàáëþäàéòå â îêíå äåñÿòü ïåðèîäîâ ñèãíàëà. Óìåíüøàÿ ôèêñèðîâàííîå
çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ðàçâåðòêè, íàáëþäàéòå óâåëè÷åíèå øèðèíû èçîáðàæåíèÿ èìïóëüñîâ íà ýêðàíå..

Óñòàíîâèòå êîýôôèöèåíò ðàçâåðòêè ðàâíûì 0,2 ms/äåë., êîýôôèöèåíò îòêëîíåíèÿ ðàâíûì 50
mV/äåë., àìïëèòóäó èìïóëüñà, ñîîòâåòñòâóþùóþ ïÿòè äåëåíèÿì øêàëû ÃÎÏ ïî âåðòèêàëè. Äîáåéòåñü
óñòîé÷èâîãî èçîáðàæåíèÿ èìïóëüñîâ. Óâåëè÷èâàÿ ôèêñèðîâàííîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà îòêëîíåíèÿ,
íàáëþäàéòå óìåíüøåíèå âûñîòû èçîáðàæåíèÿ èìïóëüñîâ.

1.3.3. Îïðåäåëåíèå ìåòðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ.
1.3.3.1 Îñíîâíóþ îòíîñèòåëüíóþ ïîãðåøíîñòü êîýôôèöèåíòîâ îòêëîíåíèÿ êàæäîãî èç êàíàëîâ îï-

ðåäåëÿþò ïóòåì ïîäà÷è íà âõîä îñöèëëîãðàôà êàëèáðîâî÷íîãî íàïðÿæåíèÿ ÷àñòîòîé 1 êÃö ñ âûõîäà êà-
ëèáðàòîðà È1-9 (ïðè ñîïðîòèâëåíèè âõîäà îñöèëëîãðàôà 1 ÌÎì) èëè ãåíåðàòîðà Ã5-75 (äëÿ âõîäà 50
Îì). Ïîãðåøíîñòü îïðåäåëÿþò ïðè âñåõ êîýôôèöèåíòàõ îòêëîíåíèÿ äëÿ âõîäà 1 ÌÎì è ïðè çíà÷åíèÿõ
êîýôôèöèåíòà îòêëîíåíèÿ 20, 100, 200, 500 mÂ/äåë. è 1 Â/äåë. äëÿ âõîäà 50 Îì.

Ïîãðåøíîñòü êîýôôèöèåíòà îòêëîíåíèÿ îïðåäåëÿþò äëÿ çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà îòêëîíåíèÿ 1
Â/äåë. ïðè âñåõ ðàçìåðàõ èçîáðàæåíèÿ è äëÿ îñòàëüíûõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà îòêëîíåíèÿ ïðè ðàç-
ìåðå, ðàâíîì 6 äåëåíèé øêàëû ÃÎÏ.

Èçìåíÿÿ çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ èñïûòàòåëüíîãî ñèãíàëà, óñòàíàâëèâàþò ðàçìåð èçîáðàæåíèÿ, ðàâ-
íûé çàäàííîìó ÷èñëó äåëåíèé. Îòñ÷èòûâàþò çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ èñïûòàòåëüíîãî ñèãíàëà.

Ïî çíà÷åíèþ íàïðÿæåíèÿ èñïûòàòåëüíîãî ñèãíàëà è ðàçìåðó åãî èçîáðàæåíèÿ íà ÃÎÏ ðàññ÷èòû-
âàþò äåéñòâèòåëüíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà îòêëîíåíèÿ Êîòêë ïî ôîðìóëå

Êîòêë = 
0h

Uê ,

ãäå Uê – çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ èñïûòàòåëüíîãî ñèãíàëà, åäèíèöà íàïðÿæåíèÿ
h0 – ðàçìåð èçîáðàæåíèÿ èñïûòàòåëüíîãî ñèãíàëà, åäèíèöà äëèíû (äåëåíèå)
Ïîãðåøíîñòü êîýôôèöèåíòà îòêëîíåíèÿ ïðè ïîäà÷å íàïðÿæåíèÿ íà âõîä îñöèëëîãðàôà

(ñîïðîòèâëåíèå âõîäà 1 ÌÎì) â ïðîöåíòàõ îïðåäåëÿþò íåïîñðåäñòâåííî ïî øêàëå È1-9
Ïîãðåøíîñòü êîýôôèöèåíòà îòêëîíåíèÿ ïðè ïîäà÷å íàïðÿæåíèÿ ãåíåðàòîðà Ã5-75 íà âõîä îñöèëëî-

ãðàôà (ñîïðîòèâëåíèå âõîäà 50 Îì) â ïðîöåíòàõ ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

δÊîòêë=
íîì

íîìèçì

U

 U- U ⋅100

ãäå Uíîì — äåéñòâèòåëüíîå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ êàëèáðîâî÷íîãî ñèãíàëà, åäèíèöà íàïðÿæåíèÿ.
Uíîì – íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèåÿ êàëèáðîâî÷íîãî ñèãíàëà, åäèíèöà íàïðÿæåíèÿ.
Èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ ïîãðåøíîñòåé íå äîëæíû ïðåâûøàòü ±2,5%.
1.3.3.2 Îñíîâíóþ ïîãðåøíîñòü êîýôôèöèåíòîâ ðàçâåðòêè ïðîâîäÿò äëÿ âñåõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåí-

òà ðàçâåðòêè â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
Óñòàíîâèòü íà êàëèáðàòîðå È1-9 ïåðèîä ñëåäîâàíèÿ ñèãíàëà òàêèì, ÷òîáû îí çàíèìàë 1 äåëåíèå

øêàëû ÃÎÏ ïî ãîðèçîíòàëè. Èçìåðèòü ðàññòîÿíèå L, êîòîðîå çàíèìàåò 8 ïåðèîäîâ èçìåðÿåìîãî ñèãíàëà.
Èçìåðåííîå çíà÷åíèå âðåìåííîãî èíòåðâàëà

Òèçì = L⋅Êð,

ãäå Êð — óñòàíîâëåííîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ðàçâ¸ðòêè.
Ïîãðåøíîñòü êîýôôèöèåíòà ðàçâåðòêè â ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå:

∆Êðàçâ = Òíîì – Òèçì,
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ãäå Òíîì — äåéñòâèòåëüíîå çíà÷åíèå âðåìåííîãî èíòåðâàëà, åäèíèöà âðåìåíè.
Èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ ïîãðåøíîñòè íå äîëæíû ïðåâûøàòü ± (0,001⋅Ò + 10–9 ñ)
ãäå Ò – äëèòåëüíîñòü ðàçâåðòêè, Ò = Êðàçâ.⋅10 äåë.
Êðàçâ — êîýôôèöèåíò ðàçâåðòêè

1.3.3.3. Îïðåäåëåíèå ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ êàæäîãî êàíàëà.
Èçìåðåíèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:

− ïîäàéòå íà ãíåçäî «Êàíàë À» («Êàíàë B», «Êàíàë Ñ», «Êàíàë D») îñöèëëîãðàôà ñ âûõîäà êàëèáðàòîðà
Â1-29 ñèãíàë ÷àñòîòîé 50 kHz è óðîâíåì âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèì ðàçìàõ èçîáðàæå-
íèÿ íà ýêðàíå îñöèëëîãðàôà ðàâíûì 6 äåëåíèÿì øêàëû ÝËÒ (äëÿ êîýôôèöèåíòîâ îòêëîíåíèÿ 2
Â/äåë. óñòàíîâèòü íà âûõîäå êàëèáðàòîðà 3 Â è çàïîìíèòü çíà÷åíèå ðàçìàõà èçîáðàæåíèÿ);

− êîýôôèöèåíò ðàçâåðòêè — îäíî èç çíà÷åíèé;
− íå èçìåíÿÿ óðîâåíü âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, óñòàíîâèòå çíà÷åíèå ÷àñòîòû íà âûõîäå êàëèáðàòîðà

ðàâíîå 100 ÌÃö (70 ÌÃö ïðè Êîòêë 2 Â/äåë.)
− èçìåðåíèÿ ïðîâåñòè ïðè êîýôôèöèåíòàõ îòêëîíåíèÿ 20 ìÂ/äåë. … 2 Â/äåë. äëÿ âõîäà 1 ÌÎì è ïðè

çíà÷åíèÿõ êîýôôèöèåíòà îòêëîíåíèÿ 10, 100, 200, 500 ìÂ/äåë. è 1 Â/äåë. äëÿ âõîäà 50 Îì.
Ðåçóëüòàòû ñ÷èòàþòñÿ ïîëîæèòåëüíûìè åñëè ðàçìàõ èçîáðàæåíèÿ ñèãíàëà íå ìåíåå 0,7 óñòàíîâ-

ëåííîãî ðàçìàõà íà ÷àñòîòå 50 êÃö.

1.4. Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ ïîâåðêè.
Îñöèëëîãðàô, ïðîøåäøèé ïîâåðêó ñ ïîëîæèòåëüíûì ðåçóëüòàòîì, ïðèçíàåòñÿ ãîäíûì è äîïóñêàåò-

ñÿ ê ïðèìåíåíèþ. Íà íåãî âûäàåòñÿ ñâèäåòåëüñòâî î ïîâåðêå ïî ôîðìå, óñòàíîâëåííîé â ÏÐ 50.2.006-
94.

Îñöèëëîãðàô, íå óäîâëåòâîðÿþùèé òðåáîâàíèÿì ïóíêòîâ 1.3.1…1.3.3 äàííîé ìåòîäèêè, ïðèçíà¸òñÿ
íåïðèãîäíûì è ê ïðèìåíåíèþ íå äîïóñêàåòñÿ. Îòðèöàòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïîâåðêè îôîðìëÿþòñÿ âûäà-
÷åé èçâåùåíèÿ î íåïðèãîäíîñòè ê ïðèìåíåíèþ.
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9. ÃÀÐÀÍÒÈÈ ÈÇÃÎÒÎÂÈÒÅËß (ÏÎÑÒÀÂÙÈÊÀ)
1. Ãàðàíòèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò áåñïëàòíûé ðåìîíò èëè çàìåíó çàï÷àñòåé, êîìïëåêòóþùèõ â òå÷åíèå âñåãî

óêàçàííîãî â ãàðàíòèéíîì òàëîíå ãàðàíòèéíîãî ñðîêà.
2. Èçãîòîâèòåëü ãàðàíòèðóåò ñîîòâåòñòâèå õàðàêòåðèñòèê èçäåëèÿ òîëüêî òðåáîâàíèÿì, èçëîæåííûì â

ðàçäåëå «Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè», â òå÷åíèå ãàðàíòèéíîãî ñðîêà ïðè ñîáëþäåíèè óñëîâèé ýêñ-
ïëóàòàöèè, èçëîæåííûõ â íàñòîÿùåé èíñòðóêöèè.

3. Ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè íàëè÷èè çàïîëíåííîãî ãàðàíòèéíîãî òàëîíà. Ãàðàíòèéíûé
òàëîí ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì äîêóìåíòîì, ïîäòâåðæäàþùèì ïðàâî íà ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå òåõíèêè.
Ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå âûïîëíÿåòñÿ íà òåððèòîðèè ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ, ò. ê. ïîñëå ðåìîíòà èëè
çàìåíû èçäåëèå äîëæíî áûòü ïîäâåðãíóòî èñïûòàíèÿì íà ñòåíäå. Äîñòàâêà íåèñïðàâíîãî ïðèáîðà âûïîë-
íÿåòñÿ çà ñ÷åò è ñèëàìè ïîòðåáèòåëÿ, åñëè â ñïåöèàëüíîì äîãîâîðå íà ïîñòàâêó íå óêàçàíî èíîå.

4. Ãàðàíòèéíûå îáÿçàòåëüñòâà íà ñòàíäàðòíûå è äîïîëíèòåëüíûå àêñåññóàðû, óêàçàííûå â ðàçäåëå
«Êîìïëåêòíîñòü», äåéñòâóþò ïðè ñîáëþäåíèè óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè â òå÷åíèå 3-õ ìåñÿöåâ.

5. Ãàðàíòèéíûå îáÿçàòåëüñòâà íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ðàñõîäíûå ìàòåðèàëû, äèñêåòû, ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå, åñëè ýòî íå îïëà÷èâàëîñü äîïîëíèòåëüíî.

6. Çàìåíåííûå (ñëîìàííûå) çàïàñíûå ÷àñòè è êîìïëåêòóþùèå ÿâëÿþòñÿ ñîáñòâåííîñòüþ èçãîòîâèòåëÿ.
Ðåøåíèÿ èçãîòîâèòåëÿ, ñâÿçàííûå ñ ãàðàíòèåé, ÿâëÿþòñÿ îêîí÷àòåëüíûìè.

7. Ãàðàíòèéíûé ðåìîíò íå ïðîèçâîäèòñÿ â ñëó÷àå:
7.1. èñòå÷åíèÿ ãàðàíòèéíîãî ñðîêà;
7.2. îòñóòñòâèÿ ïðàâèëüíî çàïîëíåííîãî ãàðàíòèéíîãî òàëîíà;
7.3. íàðóøåíèÿ çàâîäñêîé ïëîìáû èëè ñïåöèàëüíîãî áóìàæíîãî ìàðêåðà;
7.4. íàðóøåíèÿ ïîòðåáèòåëåì ïðàâèë ýêñïëóàòàöèè, â òîì ÷èñëå: ïðåâûøåíèÿ ïèòàþùèõ è âõîäíûõ íà-

ïðÿæåíèé è ÷àñòîòû, ÷òî ïðèâåëî ê ïðîáîþ çàùèòíûõ öåïåé ïèòàíèÿ è íåèñïðàâíîñòè âûñîêî÷óâñò-
âèòåëüíûõ âõîäíûõ êàñêàäîâ; èñïîëüçîâàíèÿ íå ïðåäóñìîòðåííûõ íàñòîÿùåé èíñòðóêöèåé âõîäíûõ è
ñåòåâûõ øíóðîâ, ùóïîâ è ò.ä.;

7.5. íàëè÷èÿ ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé, â òîì ÷èñëå, òðåùèí, ñêîëîâ, ðàçëîìîâ, ðàçðûâîâ êîðïóñà
èëè ïëàòû è ò. ï.; òåïëîâûõ ïîâðåæäåíèé, â òîì ÷èñëå, ñëåäîâ ïàÿëüíèêà, îïëàâëåíèÿ, áðûçã
ïðèïîÿ è ò. ï.; õèìè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé, ïðîíèêíîâåíèÿ âëàãè âíóòðü ïðèáîðà, â òîì ÷èñëå, îêèñ-
ëåíèÿ, ðàçúåäàíèÿ ìåòàëëèçàöèè, ñëåäîâ êîððîçèè èëè êîððîäèðîâàíèÿ, êîíäåíñàòà èëè ìîðñêîãî
ñîëÿíîãî òóìàíà è ò. ï.;

7.6.  íàëè÷èÿ ïðèçíàêîâ ïîñòîðîííåãî âìåøàòåëüñòâà, íàðóøåíèÿ çàâîäñêîãî ìîíòàæà.
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10. ÑÂÈÄÅÒÅËÜÑÒÂÎ Î ÏÐÈÅÌÊÅ

Îñöèëëîãðàô öèôðîâîé çàïîìèíàþùèé ÷åòûð¸õêàíàëüíûé ÀÑÊ-3107 çàâîäñêîé íîìåð

________________________________ ñîîòâåòñòâóåò òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì è ïðèçíàí ãîäíûì äëÿ ýêñ-

ïëóàòàöèè.

Ñîîòâåòñòâèå ïðîäóêöèè òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð 51350-99, ÃÎÑÒ Ð 51522-99 ïîäòâåðæäåíî äåêëàðà-
öèåé ñîîòâåòñòâèÿ, ðåãèñòðàöèîííûé íîìåð ÐÎÑÑ RU.Àß46.Ä00108 îò 18.08.2003 ã.

Ïðèáîð çàðåãèñòðèðîâàí â Ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå ñðåäñòâ èçìåðåíèé çà ¹ 25819-03.

Ñäåëàíî â Ðîññèè.

Äàòà âûïóñêà «____» ___________________ 200___ ã.

Ïðåäñòàâèòåëü ÎÒÊ ______________________________
(ïîäïèñü)

Ïåðâè÷íàÿ ïîâåðêà ïðîâåäåíà

Ïîâåðèòåëü ______________________
(ïîäïèñü)


